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1.1.1.1. Cíle, východiska studie a zdroje dat 
 

Terciární sektor zahrnuje komer� ní a ve�ejné slu�by a je dlouhodob�  t�etím nejv� tším 
kone� ným spot�ebitelem energie s aktuálním podílem na kone� né spot�eb�  energie zhruba ve 
výši 9 %. Energie se v tomto sektoru vyu�ívá na vytáp� ní (50 %), p�ípravu teplé vody (7 %) a 
na spot�ebu elektrospot�ebi��  (43 %), z toho p�ipadá na technologie71 %, chlazení, klimatizaci 
a vzduchotechniku 11 %, osv� tlení 18 %. � ty�i nejv� tší odv� tví v podle výše kone� né 
spot�eby v tomto sektoru jsou: obchod, školství, zdravotnictví a státní správa (v� etn�  obrany a 
policie). Tato odv� tví se spole� n�  podílejí více ne� polovinou na celkové kone� né spot�eb�  
energie v terciárním sektoru.  

Spot�eba energie nar� stá zejména v sektoru obchodu. Spot�eba zemního plynu v období 2005–
2006 vzrostla o 36 %, spot�eba elekt�iny o 5 %. Pozitivní m� �e být pokles spot�eby benzinu o 
tém��  9 % a stagnace spot�eby nafty (z�ejm�  v souvislosti s rychlejší obnovou vozového 
parku). Pohonné hmoty však do energetických bilancí v rámci této studie nevstupují. K tomu 
je nutno dodat, �e statistická data udávaná � SÚ jsou ned� v� ryhodná, a nelze je tak vyu�ít 
v plném rozsahu. V ro� ních p�ehledech spot�eby paliv a energií � SÚ se u jednotlivých let 
objevují r� zné údaje, ani� by tyto zm� ny byly uspokojiv�  vysv� tleny.  

1.1.  Cíle a východiska studie 
Cílem této studie je vy� íslit potenciál úspor energie v budovách terciárního sektoru � eské 
republiky do roku 2050 a stanovit investi� ní náro� nost jeho praktické realizace.  

Kone� ná spot�eba energie je v této studii � len� na dle ú� elu u�ití do p� ti kategorií:  

·  vytáp� ní  
·  p�íprava teplé u�itkové vody (TV) 
·  elektrická energie – chlazení a klimatizace 
·  elektrická energie – technologie  
·  elektrická energie – osv� tlení  

 
Spot�eba energie v budovách terciárního sektoru je závislá na mnoha faktorech. 
V dlouhodobém období do roku 2050 lze za významné faktory ovliv� ující spot�ebu energie 
a zárove�  umo�� ující její úspory pova�ovat zejména následující:  

·  vývoj a zm� na klimatu 
·  omezené zdroje fosilních paliv 
·  vývoj nových technologií 
·  vyu�ívání obnovitelných zdroj�  energie v budovách 
·  vývoj materiál�  pro výstavbu a technických norem 
·  rozvoj terciárního sektoru 
·  institucionální nástroje ( politika prosazování energetických úspor)  

1.2.  Zdroje dat  
Bilance spot�eby v terciárním sektoru, jen� zahrnuje ní�e uvedené soukromé i ve�ejné slu�by, 
byla vytvo�ena podle OKE�  tak, jak je alespo�  � áste� n�  zpracovávána statistika � eským 
statistickým ú�adem, viz následující tabulka. 
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Tabulka 1: � len� ní terciárního sektoru dle subsekcí OKE�  
 

G 
Obchod; opravy motorových vozidel a výrobk�  pro osobní spot�ebu 
a p�evá�n�  pro domácnost 

 

 

50 – Obchod, opravy a údr�ba motorových vozidel; maloobchodní prodej 
pohonných hmot  
51 – Velkoobchod a zprost�edkování velkoobchodu (krom�  motorových 
vozidel)  
52 – Maloobchod krom�  motorových vozidel; opravy výrobk�  pro osobní 
pot�ebu a p�evá�n�  pro domácnost  

H Ubytování a stravování 

I Doprava, skladování, spoje 
 

 

60 – Pozemní a potrubní doprava  
61 – Vodní doprava  
62 – Letecká a kosmická doprava  
63 – Vedlejší a pomocné � innosti v doprav� ; � innosti cestovních 
kancelá�í a agentur  
64 – Spoje  
 

J Finan� ní slu�by a zprost�edkování 
 

 

65 – Finan� ní zprost�edkování krom�  pojiš� ovnictví a penzijního 
financování  
66 – Pojiš� ovnictví a penzijní financování krom�  povinného sociálního 
zabezpe� ení  
67 – Pomocné � innosti související s finan� ním zprost�edkováním  
 

K � innost v oblasti nemovitostí a pronájmu; podnikatelské � innosti 
 

 

70 – � innosti v oblasti nemovitostí  
71 – Pronájem stroj�  a p�ístroj�  bez obsluhy, pronájem výrobk�  pro 
osobní pot�ebu a p�evá�n�  pro domácnost  
72 – � innosti v oblasti výpo� etní techniky  
73 – Výzkum a vývoj  
74 – Ostatní podnikatelské � innosti  

L Ve�ejná správa a obrana, povinné sociální zabezpe� ení 
M Vzd� lávání 
N Zdravotní a sociální pé� e; veterinární � innosti 
O Ostatní ve�ejné, sociální a osobní slu�by 

 

 

90 – Odstra� ování odpadních vod a odpad� , � išt� ní m� sta, sana� ní            
a podobné � innosti  
91 – � innosti odborových, profesních a podobných organizací j. n.  
92 – Rekrea� ní, kulturní a sportovní � innosti  
93 – Ostatní � innosti  
 

P � innost domácností 
 

 

95 – � innosti domácností jako zam� stnavatel�  domácího personálu  
96 – � innosti domácností produkujících blí�e neur� ené výrobky pro 
vlastní pot�ebu  
97 – � innosti domácností poskytujících blí�e neur� ené slu�by pro vlastní 
pot�ebu  
 

Q Exteritoriální organizace a instituce 
Neza�azen Neza�aditelná spot�eba (údaje o spot�eb�  bez vyzna� ení OKE� ) 

                Zdroj: data � SÚ 
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Pro výpo� ty potenciálu úspor byla pou�ita zejména následující data � eského statistického 
ú�adu:  

·  popula� ní prognóza � eské republiky do roku 2050 (st�ední varianta)  
·  m� rné spot�eby energie podle ú� elu u�ití, ENERGO 2004 
·  spot�eby paliv a energie v letech 2003–2005 podle r� zných hledisek 

 

Dále byly pou�ity: 

·  zpracované energetické audity z oblasti terciárního sektoru (186 audit� ) 
·  analytické � ásti všech krajských energetických koncepcí, zpracovaných v souladu 

s na�ízením vlády � .195/2001 Sb. 
·  ak� ní plány krajských energetických koncepcí, zejména pro oblast úspor energií 
·  dostupné informace z územních energetických koncepcí m� st a mikroregion�  
·  metodika zpracování plán�  úspor energie 
·  ekonomické posuzování energeticky úsporných opat�ení v budovách  
·  normy � SN 73 0540:1979, � SN 73 0540:1994, � SN 73 0540:2002.  

Pr� m� rná doba cyklu komplexní rekonstrukce budov terciární sféry je v pr� m� ru z�ejm�  
o n� co delší ne� v p�ípad�  obytných budov. S ohledem na velkou r� znorodost budov 
v terciárním sektoru nelze tuto dobu s dostate� nou p�esností zpr� m� rovat. V oblasti ve�ejné 
správy je cyklus rekonstrukce delší ne� 50 let, ani to však není zcela p�esný odhad, proto�e 
v� tšina rekonstrukcí se neprovádí komplexn� , ale po � ástech, podle momentální dostupnosti 
prost�edk�  v rozpo� tu. V pr� m� ru se doba cyklu rekonstrukcí pohybuje v rozmezí zhruba 40–
50 let. Komplexní rekonstrukcí se rozumí realizace opat�ení uvedených v kapitole 4.1.  

V p�ípad�  komplexních rekonstrukcí, ale i u novostaveb, � áste� ných rekonstrukcí 
a v n� kterých p�ípadech i v nerekonstruovaných budovách je krom�  ni�ší energetické 
náro� nosti na vytáp� ní po� ítáno i s ni�ší spot�ebou nezam� nitelné elekt�iny a energie na 
kompletní technologické celky budov a vybavení spot�ebi� i. Odhadem lze �íci, �e s tímto 
klesajícím trendem je mo�né po� ítat ji� zhruba od roku 2010, kdy p�evá�í úspora v d� sledku 
náhrady starých spot�ebi��  úsporn� jšími nad absolutním nár� stem spot�eby zap�í� in� ným rok 
od roku vyšším po� tem spot�ebi�� . 

V p�ípad�  spot�eby energie na chlazení a klimatizaci je nutno po� ítat s dalším nár� stem práv�  
z d� vodu delšího cyklu sanace budov a provád� ní pouze � áste� ných rekonstrukcí, kdy je � asto 
up�ednostn� no vybavení budov technologií chlazení nebo klimatizací p�ed komplexní sanací 
a úpravou tepeln� -technických vlastností budovy.  

Poznámka: Nezam� nitelná elekt�ina zahrnuje osv� tlení a provoz elektrospot�ebi�� . 

1.3.  Charakteristika terciárního sektoru 

V prioritách rozvoje jednotlivých kraj�  � eské republiky je zmi� ována zejména podpora 
rozvoje sociálních slu�eb a podpora rozvoje sou� asných kulturních a spole� enských aktivit, 
sportu, rozvoje cestovního ruchu a turistiky. Také je uveden rozvoj p�eshrani� ních aktivit, 
obnovy kulturních památek, rozvoj celo�ivotního vzd� lávání a zvyšování vzd� lanosti obecn� , 
zvyšování vybavenosti škol a vzd� lávacích institucí a rozvoj podnikatelských � inností 
v oblasti slu�eb. 

V sektoru slu�eb se ve výhledu do roku 2050 o� ekává nejv� tší rozmach, a to zejména v oblasti 
láze� ství a turistického ruchu, ubytovacích a stravovacích kapacit, ale také v oblasti slu�eb pro 
podniky a ve vybavenosti sítí obchod�  (dvojnásobek dnešního stavu). 

Subjekty terciárního sektoru jsou, co se tý� e vytáp� ní, vytáp� ní p�evá�n�  plynofikovány. Tuhá 
paliva se spot�ebovávají nejvíce v maloobchodu, ve�ejné správ�  a v sektoru obrany.  
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Z Ak� ního plánu energetické efektivnosti EU vyplývá, �e terciární sektor se v rámci EU podílí 
na spot�eb�  primárních zdroj�  energie v pr� m� ru devíti procenty (viz následující graf). Graf 
udává relace mezi jednotlivými sektory, velmi p�ibli�n �  je pro orientaci lze p�enést i na 
kone� nou spot�ebu energie. 

Graf 1: Spot� eba primárních energetických zdroj�  v EU25 

 
Zdroj: Ak� ní plán energetické efektivnosti EU 

Jak bylo výše uvedeno, � eský statistický ú�ad disponuje údaji o spot�eb�  paliv a energií 
v terciárním sektoru v � len� ní dle OKE� 1, nicmén�  tyto údaje je nutné ov�� ovat jinými 
metodami. Metody práce s dostupnými daty jsou popsány v následující kapitole.  

Z návrhu ak� ního plánu � R (MPO, 2007) vychází údaj, který p�edpokládá, �e se terciární 
sektor podílí na celkové kone� né spot�eb�  zhruba 11 %.  

Podle údaj�  � SÚ (� len� ní dle OKE� ) je podíl terciárního sektoru na celkové kone� né 
spot� eb�  8,3 % (bez kapalných paliv).  

V�dy je t�eba rozlišovat, zda je zapo� tena spot�eba PHM, � i nikoli, co� v p�ípad�  Ak� ního 
plánu není jasné. U podílu získaného z dat � SÚ se jedná o hodnotu bez zapo� tení spot�eby 
PHM.  
 
 
 
 

                                                 
1  Odv� tvová klasifikace ekonomických � inností 
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2.2.2.2. Metodika 
Potenciál úspor energie v rámci � eské republiky v budovách terciárního sektoru do roku 2050 
je kalkulován jako rozdíl mezi sou� asnou ro� ní spot�ebou energie a p�edpokládanou spot�ebou 
energie v roce 2050.  

Základní data byla získána dvojím zp� sobem: jednak pocházejí ze šet�ení � SÚ � len� ného dle 
OKE� , pro posouzení „zdola“ pak bylo vyu�ito údaj�  ze zhruba 180 energetických audit�  
budov z p�edm� tných oblastí terciárního sektoru. 

Východiskem pro metodiku výpo� tu byla té� metodika výpo� tu potenciálu úspor kone� né 
spot�eby energie v EU. Ta je p�edstavena následujícím grafem, vyjad�ujícím prognózy vývoje 
kone� né spot�eby v n� kolika variantách, z nich� „zelená“ vyjad�uje p� sobení Sm� rnice 
2006/32/EK a „modrá“ udává následná opat�ení po období p� sobnosti této sm� rnice (2008–
2016).  

Graf 2: Metodika stanovení potenciálu úspor kone� né spot� eby  

 Zdroj: Ak� ní plán energetické efektivnosti EU 

Tato analýza a následn�  i politika EU vycházejí z minulé zkušenosti, jí� ilustruje další graf. 
Ten vyjad�uje úspory energie (negaenergii) od roku 1971 do roku 2006 v � lenských státech 
EU.  
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Graf 3: Spot� eba primárních zdroj�  energie (v� etn�  úspor energie) 

 
Zdroj: Ak� ní plán energetické efektivnosti EU 

2.1.  P� edpoklady 

Potenciál úspor do roku 2050 je vy� íslen  za následujících p�edpoklad� :  

·  pr� m� rná doba cyklu komplexní rekonstrukce budov v terciárním sektoru je 45 let;  
·  v roce 2050 bude skladba budov terciárního sektoru taková, �e pr� m� rná hodnota bude 

odpovídat (sou� asnému) nízkoenergetickému standardu (kategorie A dle platné 
legislativy); 

·  nejpozd� ji od roku 2030 budou výstavba a rekonstrukce probíhat p�edevším v pasivním 
standardu (spot�eba energie cca ješt�  o dv�  t�etiny ni�ší ne� nízkoenergetický standard); 

·  u novostaveb a rekonstrukcí se krom�  ni�ší energetické náro� nosti na vytáp� ní 
p�edpokládá i ni�ší spot�eba nezam� nitelné elekt� iny a energie na chlazení, klimatizaci 
a kompletní technologické celky budov (p�edevším z d� vodu vyu�ívání efektivn� jších 
spot�ebi�� ), tzn. o� ekává se, �e novostavba bude vybavena úsporn� jšími spot�ebi� i; 

·  u � áste� ných rekonstrukcí se i v p�ípad� , �e budova není rekonstruována, p�edpokládá 
pr� b� �ná vým� na zastaralých, zejména elektrických spot�ebi��  za nové a ú� inn� jší;  

·  prognóza po� tu nových budov terciární sféry vychází z odhad�  vývoje po� tu obyvatel 
p�i sou� asném zohledn� ní ni�šího nár� stu po� tu nových budov v n� kterých oblastech 
terciárního sektoru; 

····  výpo� ty vycházejí z kone� né spot�eby energie, není rozlišen druh primární energie ani 
zp� sob dodávky (zemní plyn, uhlí, teplo z CZT, OZE), pouze je rozlišena spot�eba tepla 
(vytáp� ní a p�íprava TV) a elekt�iny; 

····  výpo� ty jsou provedeny pro spot�ebu energie v budovách, není zahrnuta spot�eba 
energie v podob�  PHM (dle dat � SÚ zhruba 30 % celkové spot�eby tepla a elekt�iny); 

····  do terciárního sektoru není zapo� tena pozemní, lodní ani jiná doprava.  

Podrobn� jší okrajové podmínky a p�edpoklady pro výpo� ty úspor v oblasti vytáp� ní, p�ípravy 
TV a spot�eby nezam� nitelné elekt�iny a energie na chlazení, klimatizaci a kompletní 
technologické celky budov terciární sféry jsou uvedeny v kapitolách 4.2., 5.2., 6.2. a 7.2. 
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Pro ú� ely výpo� tu absolutní hodnoty spot�eby energie, z ní� je následn�  odvozen potenciál 
úspor, byly stanoveny koeficienty absolutního nár� stu energie v p�íštích letech v souvislosti 
s novou výstavbou v terciárním sektoru.  

Ze statistických údaj�  nevyplývá, �e by spot�eba energie v terciárním sektoru dramaticky 
rostla, jakkoli nar� stá po� et logistických center, administrativních budov, obchodních center 
apod. Spot�eba elekt�iny roste; je však mo�né, �e sou� asn�  dochází k opoušt� ní stávajících 
objekt�  a efektivn� jšímu nakládání s energií v objektech nových. P�esto je nutné v terciárním 
sektoru i v dalších letech po� ítat s nár� stem spot�eby. Tento nár� st by však m� l být postupn�  
stále více kompenzován úsporami energie.  

 P�edpokládáme, �e nár� st spot�eby v d� sledku toho, co ekonomové st�edního proudu nazývají 
„ekonomickým r� stem“, bude ve v� tšin�  p�ípad�  (dle struktury spot�eby) kompenzován 
úsporami energie ve stávajících objektech (nová výstavba bude spl� ovat stále p�ísn� jší 
kritéria). Pro ú� ely výpo� tu byly stanoveny následující koeficienty: 

Tabulka 2: Nár� st spot� eby energie v souvislosti s novou výstavbou  

  
t�íleté tempo r� stu 

do roku 2010 
p� tileté tempo 

r� stu do roku 2015 
p� tileté tempo r� stu 
do roku 2020 

G – obchody, opravny 3,0 % 3,0 % 2,0 % 
H – ubytování, stravování 3,0 % 3,0 % 3,0 % 
I – doprava,skladování, spoje 4,0 % 3,0 % 2,0 % 
J – finan� . slu�by, zprost�edkování 2,0 % 2,0 % 1,0 % 
K – nemovitosti, pronájem,  2,0 % 2,0 % 1,0 % 
L – ve�.správa, obrana, soc.zab. 1,0 % 0,0 % 0,0 % 
M – vzd� lávání 1,0 % 1,0 % 0,0 % 
N – zdrav. a soc.pé� e, veterinár.pé� e 1,0 % 2,0 % 1,0 % 
O – ostat. ve�ejné, soc. a osob.slu�by 2,0 % 3,0 % 3,0 % 

Tento trend r� stu byl dále vzta�en k p�edpokládanému vývoji spot�eby energie na vytáp� ní a 
p�ípravu TV a elekt�iny v období do roku 2050, dle p�edpoklad�  uvedených výše. Celkový 
po� et objekt�  (podlahových ploch) bude stagnovat. Celková spot�eba energie v terciárním 
sektoru tedy v tomto modelu po roce 2020 klesá rychleji v d� sledku realizace energeticky 
úsporných opat�ení.  

Vzhledem k nedostupnosti dat za sektory (dle OKE� ) P a Q a s ohledem na jejich 
p�edpokládané minimální hodnoty nejsou tato data zahrnuta do výpo� tu potenciálu úspor 
energie.  
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3.3.3.3. Popis sou� asného stavu 

3.1.  P� ehled budov terciárního sektoru a spot� eby energií  

Pro posouzení mo�nosti úspor energie v terciárním sektoru je východiskem sou� asná spot�eba 
tepla a spot�eba elektrické energie v � len� ní podle po� tu jednotlivých za�ízení a budov. 
 
Tabulka 3: � len� ní terciárního sektoru dle po� tu za� ízení, budov a spot� eby energií 
 

 Po� et 
za�ízení 

Po� et 
budov 

Spot�eba tepla 
(GJ) 2005 

Spot�eba el. energie 
(MWh) 2005 

G 
Obchod; opravy mot. vozidel      
a výrobk�  pro osobní 
spot�ebu/pro domácnost 

658 014 182 856 3 896 500 1 444 833 

H Ubytování a stravování 123 243 19 067 1 245 434 274 615 

I Doprava, skladování, spoje 82 677 41 866 4 061 947 2 710 666 

J Finan� ní slu�by                               
a zprost�edkování 71 039 10 420 729 558 190 876 

K 
� innost v oblasti nemovitostí 
a pronájmu; podnikatelské 
� innosti 

475 911 18 060 6 644 991 652 072 

L Ve�ejná správa a obrana, 
povinné soc. zabezpe� ení 15 434 16 105 5 630 200 742 897 

M Vzd� lávání 35 208 25 160 7 041 698 618 464 

N Zdravotní a sociální pé� e; 
veterinární � innosti 34 026 16 410 6 054 552 718 862 

O Ostatní ve�ejné, sociální               
a osobní slu�by 192 129 27 502 3 559 369 605 972 

  CELKEM 
  

38 864 249 7 958 907 

Zdroj: data � SÚ, vlastní výpo� et 
Komentá� k tabulce je obsahem kapitoly 3.4.  

3.2.  Bilance ro� ní spot� eby paliv a energie – stávající stav 
Pro hodnocení potenciálu úspor energie v terciárním sektoru musíme vycházet ze sou� asného 
stavu ro� ní spot�eby paliv a energií v � eské republice p�edevším z hlediska ro� ní spot�eby 
primárních paliv a elektrické energie. 

Tabulka 4: Bilance spot� eby elektrické energie � R, 2000–2005 
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Tabulka 5: Bilance ro� ní spot� eby primárních paliv a elektrické energie � R – � len� no dle skupenství paliv 
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3.3.  Vývoj spot� eby vybraných paliv a elektrické energie v letech 2003–
2005 

Pro posouzení vývoje spot�eby paliv a elektrické energie je v ní�e uvedených tabulkách 
uvedena spot�eba vybraných paliv a elektrické energie v letech 2003 a� 2005, co� nám 
umo�� uje zhodnocení vývoje jejich spot�eby subsekcích terciárního sektoru. 
 
Tabulka 6: Spot� eba vybraných paliv a elektrické energie podle odv� tví OKE �  v letech 2003 a� 2005 
 

  
  

2003 2004 2005 2003 2004 2005 
� erné uhlí (GJ) Hn� dé uhlí (GJ) 

CELKEM � R 233 202 748 218 775 751 224 881 523 566 186 223 564 161 207 566 002 186 
z toho:  
Obchod, opravy 
mot.vozidel aj. 29 119 43 776 30 778 186 236 180 755 128 365 
Ubytování                     
a stravování 1 585 729 2 671 13 542 11 934 9 568 
Doprava, skladování, 
spoje 44 057 46 935 32 404 303 208 262 830 214 115 
Finan� ní slu�by                       
a zprost�edkování 855 390 0 117 108 41 

� innost  v oblasti 
nemovitostí, 
podnikatelské � innosti 913 10 756 16 731 461 347 720 357 888 508 
Ve�ej.správa a obrana, 
pov. soc. zabezpe� ení 38 866 59 139 79 079 1 043 746 881 993 470 495 

Vzd� lávání 33 721 41 654 36 758 186 108 188 249 153 895 
Zdravotní a soc. pé� e, 
veterinární � innosti 39 706 53 168 6 298 80 648 55 776 56 097 
Ostatní ve�ejné, soc.               
a osobní slu�by 903 14 648 12 589 155 149 37 924 37 777 

CELKEM TERC. 
SEKTOR 

189 725 271 195 217 308 2 430 101 2 339 926 1 958 861 

    
  Zdroj: data � SÚ 
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Tabulka 7: Spot� eba vybraných paliv a elektrické energie podle odv� tví OKE �  v letech 2003 a� 2005 
 

  
  

2003 2004 2005 2003 2004 2005 

Lehké topné oleje (GJ) T� �ké topné oleje (GJ) 
CELKEM � R 5 906 011 6 513 904 5 654 918 19 350 600 22 991 360 21 538 920 
z toho:  
Obchod, opravy mot. 
vozidel aj. 71 276 70 092 69 003 349 340 12 760 3 270 
Ubytování                     
a stravování 14 763 11 717 11 802 0 0 0 
Doprava, skladování, 
spoje 127 322 238 319 208 708 990 240 960 
Finan� ní slu�by                       
a zprost�edkování 0 0 0 0 0 0 

� innost  v oblasti 
nemovitostí, 
podnikatelské � innosti 69 965 65 407 43 950 1 080 120 280 
Ve�ej. správa a obrana, 
pov. soc. zabezpe� ení 213 657 137 983 177 279 360 38 120 320 

Vzd� lávání 55 836 54 984 56 048 0 1 560 0 
Zdravotní a soc. pé� e, 
veterinární � innosti 80 666 75 252 83 754 34 240 26 760 40 
Ostatní ve�ejné, soc.               
a osobní slu�by 47 206 113 111 21 236 70 920 92 200 77 160 

CELKEM 
TERCIÁR. SEKTOR  

680 691 766 865 671 780 456 930 171 760 82 030 

  Zdroj: data � SÚ 
 
Tabulka 8: Spot� eba vybraných paliv a elektrické energie podle odv� tví OKE �  v letech 2003 a� 2005 
 

  2003 2004 2005 2003 2004 2005 

  Zemní plyn (GJ) Elektrická energie (MWh) 

CELKEM � R 191 157 224 194 101 648 193 362 720 42 648 747 43 679 082 44 170 256 

z toho:        
Obchod, opravy mot. 
vozidel aj. 3 733 232 4 106 928 3 575 084 1 489 006 1 612 331 1 444 833 

Ubytování                     
a stravování 2 036 149 1 263 644 1 221 393 285 630 283 766 274 615 

Doprava, skladování, 
spoje 4 127 442 3 230 884 3 605 760 2 702 132 2 699 275 2 710 666 

Finan� ní slu�by                       
a zprost�edkování 558 067 703 392 729 517 197 834 190 446 190 876 
� innost v oblasti 
nemovitostí, 
podnikatelské � innosti 6 362 160 5 994 676 5 695 522 511 677 586 929 652 072 

Ve�ej. správa a obrana, 
pov. soc. zabezpe� ení 5 680 446 5 578 754 4 903 027 735 980 749 886 742 897 

Vzd� lávání 6 351 074 6 707 690 6 794 997 507 141 585 806 618 464 

Zdravotní a soc. pé� e, 
veterinární � innosti 6 706 884 5 947 484 5 908 363 739 389 858 401 718 862 

Ostatní ve�ejné, soc.               
a osobní slu�by 2 586 417 2 757 672 3 410 607 559 435 575 023 605 972 
CELKEM 
TERCIÁR. SEKTOR  

38 141 871 36 291 124 35 844 270 7 728 224 8 141 863 7 959 257 

    Zdroj: data � SÚ 

Z uvedených informací vyplývá, �e podíl terciárního sektoru na spot�eb�  � erného uhlí v � R je 
cca 0,1 %, jeho podíl na spot�eb�  hn� dého uhlí se pohybuje kolem 3,5 %. Na spot�eb�  LTO 
v � R se terciární sektor podílí p�ibli�n �  12 % a v p�ípad�  lehkého topného oleje je to okolo 
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0,4 %. Naopak podíl terciárního sektoru na spot�eb�  zemního plynu v � R je p�ibli�n �  18,5 % a 
u elektrické energie je to cca 18,1 %. 

Graf 4: Podíl spot� eby vybraných paliv a elektrické energie na spot� eb�  v � R  

Kone � ná spot �eba energie v � R 2006 
v PJ (celkem 1142 PJ)

155

334

275

181

197

Tuhá paliva Kapalná paliva Plynná paliva Tepelná energie El-energie

 
Zdroj: Ak� ní plán energetické ú� innosti � R 

 
V rámci výpo� t�  je po� ítáno se spot�ebou energie v terciárním sektoru ve výši 67,45 PJ (bez spot�eby 
kapalných paliv pro dopravu). Podrobn� jší strukturu kone� né spot�eby energie v terciárním sektoru dle 
druhu u�ití znázor� uje následující graf. 
 
Graf 5: Kone� ná spot� eba energie v terciárním sektoru 

34,0

4,8

20,8

3,1
5,3

Vytáp� ní P�íprava TUV
Elekt�ina - technologie Elekt�ina - klimatizace a chlazení
Elekt�ina - osv� tlení

Zdroj: � SÚ, vlastní dopo� ty 

3.4.  Sledované a hodnocené typy budov dle ú� elu u�ití  

Diferenciace budov vyu�ívaných terciárním sektorem je zna� ná. Budovy lze rozlišovat podle 
období výstavby, podle ú� elu u�ití (druhu provozu) a také podle formy vlastnictví. 
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Pro orientaci je uveden p�ehled po� tu budov v sektoru vzd� lávání, kultury a ubytování. V roce 
2006 bylo v � R celkem 4834 mate�ských škol, 4474 základních škol, 354 gymnázií, 908 
st�edních odborných škol a 731 odborných u� iliš� , 171 vyšších odborných škol a 64 vysokých 
škol. V oblasti kulturních za�ízení je 342 kulturních st�edisek, 273 divadel, 611 stálých kin, 
6 493 knihoven a 1 880 muzeí a galerií v� . jejich pobo� ek. V oblasti ubytování je k dispozici 
celkem 7608 stálých ubytovacích za�ízení. V � R existují také velké, � asto opušt� né armádní 
objekty, jejich� revitalizace p�edstavuje vá�ný problém. V armádních objektech jsou ve 
zna� né mí�e stále pou�ívána tuhá uhelná paliva. Spot�eba energie ve ve�ejném sektoru, kam 
pat�í budovy ve státním, krajském a obecním majetku (tj. p�ibli�n �  kategorie L, M, N, O) tvo�í 
cca 21 % spot�eby terciárního sektoru. 

A) Budovy pro provoz obchodních � inností, opravy motorových vozidel a výrobk�  pro osobní 
spot� ebu – pro domácnost 

Do této kategorie spadá nejv� tší po� et budov, co do období výstavby zna� n�  diferencovaných. 
P�evládá soukromá forma vlastnictví. Co se tý� e druhu provozu, nále�ejí do této kategorie 
budovy v rozsahu od drobných provozoven (1 malá budova opravá�ské dílny) p�es 
maloobchodní prodejní jednotky r� zného sortimentu zbo�í a� po rozsáhlé malo- � i 
velkoobchodní jednotky typu supermarket�  a hypermarket�  s rozsáhlou prodejní plochou. 
Z hlediska spot�eby paliv a elektrické energie jsou zde zastoupena všechna pou�ívaná paliva. 
Malo- � i velkoobchodní jednotky typu supermarket�  a hypermarket�  se sortimentem potravin 
vykazují velkou energetickou náro� nost kv� li zajišt� ní provozu chladicích za�ízení a u 
velkoobchodních jednotek také klimatizace. 

B) Budovy pro ú� ely ubytování a stravování 

Budovy, v nich� se poskytuje ubytování a stravování, tvo�í z hlediska po� tu budov 
v terciárním sektoru � tvrtou nejpo� etn� jší skupinu. Z hlediska druhu provozu se jedná o 
budovy v rozmezí od malých ubytoven � i stravovacích za�ízení a� po zna� n�  rozsáhlé 
komplexy (hotely a penziony, hromadná ubytovací za�ízení, restaurace a pohostinství aj.). 
Z hlediska spot�eby paliv a elektrické energie jsou zde zastoupena všechna pou�ívaná paliva. 
Spot�eba teplé vody pro hygienické ú� ely a p�evá�n�  elektrické energie na p�ípravu jídel 
zna� n�  p�evyšuje spot�ebu ostatních kategorií budov terciárního sektoru. Uplatn� ny jsou zde 
všechny formy vlastnictví – státní, krajské, obecní i soukromé; soukromé vlastnictví 
p�eva�uje. 

C) Budovy pro zabezpe� ení dopravy, skladování a spoj�  

Jedná se o budovy, ve kterých se zajiš� uje pozemní a potrubní doprava, vodní doprava, letecká 
doprava, r� zné vedlejší a pomocné � innosti v doprav�  (logistická centra), sídla cestovních 
kancelá�í a agentur, budovy spoj� . Z hlediska spot�eby paliv a elektrické energie jsou zde 
zastoupena všechna pou�ívaná paliva. Vysoký podíl elektrické energie na celkové spot�eb�  
energie je dán p�edevším jejím enormním vyu�íváním jak pro provozní ú� ely (trakce), tak pro 
vytáp� ní budov a oh�ev TV. Z hlediska formy vlastnictví se zde uplat� uje vlastnictví státní, 
krajské, obecní, ale i soukromé.   

D) Budovy pro zabezpe� ení finan� ních slu�eb a zprost� edkování 

V budovách je zajiš� ováno finan� ní zprost�edkování, slu�by pojiš� ovnictví a penzijního 
financování, pomocné � innosti související s finan� ním zprost�edkováním (banky, pojiš� ovny, 
sm� nárny atd.). Z hlediska spot�eby paliv a elektrické energie je zde zastoupení všech 
pou�ívaných paliv. Z hlediska formy vlastnictví je zde uplatn� no státní i soukromé vlastnictví. 
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E) Budovy pro zajišt� ní � inností v oblasti nemovitostí a pronájmu a podnikatelských � inností 

Tyto budovy tvo�í z hlediska po� tu budov šestou nejpo� etn� jší skupinu v terciárním sektoru. 
Zajiš� ují se v nich � innosti v oblasti nemovitostí, pronájem stroj�  a p�ístroj�  bez obsluhy, 
pronájem výrobk�  pro osobní pot�ebu a p�evá�n�  pro domácnost, � innosti v oblasti výpo� etní 
techniky, výzkum a vývoj a podnikatelské � innosti. Co se tý� e spot�eby paliv a elektrické 
energie, jsou zde zastoupena všechna pou�ívaná paliva. Z hlediska formy vlastnictví se zde 
uplat� uje vlastnictví od státního po soukromé. 

F) Budovy ve� ejné správy a obrany a pro administraci povinného sociálního zabezpe� ení 

Budovy ve�ejné správy a obrany a budovy pro administraci povinného sociálního zabezpe� ení 
jsou charakterizovány zp� sobem vyu�ití (obecní, m� stské a krajské ú�ady aj.). Z hlediska 
spot�eby paliv a elektrické energie je zde zastoupení všech pou�ívaných paliv. Jsou zde 
uplatn� ny tyto formy vlastnictví: státní, krajské, obecní vlastnictví.  

G) Budovy pro zabezpe� ení vzd� lávání 

Budovy pro zajišt� ní vzd� lávání jsou charakterizovány zp� sobem jejich vyu�ití (mate�ské 
školy, základní školy, gymnázia a st�ední odborné školy, st�ední odborná u� ilišt� , vysoké 
školy, vzd� lávací za�ízení a agentury). Období výstavby rovn� � zna� n�  diferencuje tato 
za�ízení – od cihlových staveb do r. 1920, p�es �elezobetonové skelety, dále monolitické a 
prefabrikované �elezobetonové skelety a� po dnešní novou výstavbu v nízkoenergetickém 
standardu (zatím výjime� nou u budov tohoto ú� elu u�ití). Z hlediska spot�eby paliv a 
elektrické energie jsou zde zastoupena všechna pou�ívaná paliva. Podstatný podíl spot�eby 
energie p�ipadá na oblast vytáp� ní. Z hlediska formy vlastnictví jsou zde uplatn� ny všechny 
formy – vlastnictví státní, krajské, obecní i soukromé. V této oblasti se uplat� uje i forma 
církevního vlastnictví. 

H) Budovy pro poskytování zdravotní a sociální pé� e a veterinární � innosti 

Budovy pro zajišt� ní zdravotní a sociální pé� e a veterinární � innosti jsou charakterizovány 
zp� sobem vyu�ití (nemocnice, ústavy a specializovaná pracovišt� , lékárny a výdejny, odborné 
lé� ebné a rehabilita� ní ústavy, domovy pro seniory, ÚSP, penziony, DSP, veterinární za�ízení 
atd.). Z hlediska spot�eby paliv a elektrické energie jsou zde zastoupena všechna pou�ívaná 
paliva, na rozdíl od jiných kategorií budov terciárního sektoru je p�ibli�n �  dvakrát vyšší 
spot�eba teplé vody pro hygienické ú� ely a provoz. Z hlediska formy vlastnictví jsou zde 
uplatn� ny všechny formy – státní, krajské, obecní i soukromé vlastnictví. V této oblasti se 
uplat� uje rovn� � forma církevního vlastnictví. 

I) Ostatní ve� ejné budovy, budovy pro zajišt� ní sociálních a osobních slu�eb 

Ve�ejné budovy a budovy pro zajišt� ní sociálních a osobních slu�eb jsou charakterizovány 
zp� sobem jejich vyu�ití (kulturní a vzd� lávací za�ízení, sportovní za�ízení, za�ízení pro 
odstra� ování odpadních vod a odpad� , � išt� ní m� sta, sana� ní a podobné � innosti, rekrea� ní 
za�ízení aj.). Z hlediska spot�eby paliv a elektrické energie je zde zastoupení všech 
pou�ívaných paliv. Z hlediska formy vlastnictví jsou zde uplatn� ny všechny formy – státní, 
krajské, obecní i soukromé vlastnictví. 

J) � innost domácností 

Do této skupiny jsou zahrnuty poradenské organizace a soukromníci, kte�í nesídlí 
v samostatných budovách. Jsou pouze v nájemních vztazích. Spot�ebu energie nevykazují. 

K) Exteritoriální organizace a instituce 

Poradenské organizace a instituce v oblasti právnických slu�eb, systém�  kvality, energetiky 
apod. Nesídlí v samostatných budovách, jsou pouze v nájemních vztazích. Spot�ebu energie 
nevykazují. 
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3.5.  P� ehled pou�ívaných stavebních konstrukcí a jejich charakteristika 

P�edpokladem pro stanovení spot�eby tepla nutného pro vytáp� ní jednotlivých budov dle ú� elu 
jejich u�ití je mimo jiné znalost tepeln� -technických parametr�  jejich obvodových konstrukcí. 
Tato kapitola uvádí historický vývoj po�adavk�  � eských technických norem na obvodové 
konstrukce budov.  

Ve druhé polovin�  20. století došlo k postupnému vývoji po�adavk�  na stavební prvky a 
konstrukce a stanovení maximální spot�eby tepla na vytáp� ní. D� vodem k zavedení 
p�ísn� jších po�adavk�  na energetickou náro� nost budov byla závislost na ropných krizích a 
citelné zdra�ení energie v západní Evrop�  70. a 80. letech 20. století.  

Poslední zp�ísn� ní po�adavk�  na energetickou náro� nost budov p�ichází na konci dvacátého, 
respektive na po� átku 21. století. Zp�ísn� ní po�adavk�  na stavební konstrukce a snaha              
o sjednocení „koeficient� “ je toho z�ejmým d� kazem. V � eské republice byly do �íjna 2002 
po�adavky na výpln�  otvor�  stanoveny pro sou� initel prostupu tepla a na ostatní konstrukce 
pro tepelný odpor. Od listopadu 2002 došlo ke sjednocení a sou� asné po�adavky jsou udávány 
v jednotkách sou� initele prostupu tepla.  

Tabulka 9: Vývoj po�adavk �  na sou� initel prostupu tepla U  
 

Sou� initel 
prostupu tepla 
U [W/(m2K)]  

Výstavba  
od � ervna 

1964  

Výstavba  
od ledna 

1979  

Výstavba  
od kv� tna 

1994  

Výstavba  
od 

listopadu 
2002  

Výstavba           
a renovace  

od roku 
2005  

Výstavba           
a renovace  

od roku 
2007 

Okna   3,70 2,90 1,80 1,70 1,70 
Vn� jší st� na  1,467 0,894 0,461 0,38 0,38 0,38 
Podlaha  1,369 1,091 1,034 0,60 0,60 0,45 
St�echa  0,900 0,508 0,316 0,30 0,24 0,24 
Pozn.: Voleny byly srovnatelné konstrukce, nap� . je uva�ována t� �ká vn� jší st� na, podlaha na terénu, plochá 
st� echa, svislé vn� jší okno. Po�adavky platí pro venkovní teplotu -15 °C.    Zdroj: data � EA, � SN
    
Následující p�ehled charakterizuje v textové a tabulkové � ásti  stavební konstrukce podle 
období výstavby. 

Období do 60. let 20. století  
Do tohoto období je zahrnuta veškerá rozmanitá výstavba a doposud vyu�ívané objekty 
vzniklé v pr� b� hu naší historie. Mezi objekty p�eva�ují zejména m� stské domy a výstavba po 
první sv� tové válce, její� parametry se v rozmezí 20.–50.let výrazn�  nelišily. Z hlediska 
metodologie výpo� tu potenciálu se u tohoto typu výstavby kalkuluje s p�edpokladem 
� ty�icetiletého období mezi jednotlivými celkovými rekonstrukcemi.  

60.–70. léta 20. století  
Obvodové st� ny byly stav� ny zejména s pou�itím d� rovaných cihel a tvárnic tlouš� ky 300–
400 mm, st� ny ze škvárobetonu a z lehkých beton� . Tepeln�  izola� ní vrstvu ploché st�echy v 
tomto období obvykle tvo�ily násypy ze škváry, dutinové cihly nebo vrstvy na bázi r� zných 
druh�  monolitického betonu.  

70.–90. léta 20. století  
Nejpou�ívan� jším stavebním materiálem pro obvodové st� ny byly v tomto období panely 
z lehkého betonu tlouš� ky 240–300 mm, zdivo z pórobetonových tvárnic tl. 300–400 mm, 
keramické panely tlouš� ky 250–300 mm nejprve bez a pozd� ji s tepelnou izolací a 
�elezobetonové sendvi� ové panely tlouš� ky 190–300 mm. V tomto období byly v naprosté 
v� tšin�  p�ípad�  pou�ívány ploché st�echy r� zných skladeb. Tepeln�  izola� ní vrstvu tvo�ily 
nap�. plynosilikátové desky, p� nosklo, polystyren tlouš� ky 50–100 mm, v dvoupláš� ové st�eše 
byla pou�ívána tepelná izolace z minerálních vláken tlouš� ky 60–80 mm, v pozd� jším období 
o tlouš� ce 120 mm.  
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90. léta 20. století  
Od devadesátých let minulého století je pou�íváno obrovské mno�ství stavebních materiál�  a�  
ji� v praxi ov�� ených nebo nikoli. Pro výstavbu rodinných a bytových dom�  je nej� ast� ji 
pou�íváno leh� ené jednovrstvé zdivo. Nosný systém vícepodla�ních bytových dom�  tvo�í 
� asto �elezobetonová konstrukce. Sou� asné po�adované hodnoty � SN 73 0540-2:2002 
(Z1/2005) na sou� initel prostupu tepla obvodových konstrukcí spl� ují nap�. d�evostavby s 
tlouš� kou tepelné izolace minimáln�  15 cm, konstrukce zd� né z plných cihel tlouš� ky 45 cm + 
tepelná izolace tlouš� ky 10 cm, zdivo z keramických d� rovaných tvarovek tlouš� ky 445 mm 
(na hranici splnitelnosti po�adavk�  � SN), st� ny z tvárnic na bázi leh� eného betonu tlouš� ky 
375 a 300 mm nebo menší, ale opat�ené tepelnou izolací, a rovn� � �elezobetonové panely s 
tepeln�  izola� ní vrstvou tlouš� ky minimáln�  10 cm. S ohledem na energetickou náro� nost 
vytáp� ní je výhodn� jší navrhovat minimáln�  takové tlouš� ky tepelné izolace, aby byly spln� ny 
doporu� ené hodnoty uvedené normy. 

Tabulka 10: Skladba obvodových st� n 
 

Období 
(p� ibli�n � ) Popis obvodové st� ny U 

[W/(m2K)] 

do roku 
1920 

zdivo z cihel pálených tl. 450 mm 
zdivo z cihel pálených tl. 600 mm 
zdivo z cihel pálených tl. 900 mm 

1,400 
1,100 
0,800 

1921– 1945 konstrukce z p�edcházejícího období a zdivo z d� rovaných cihel a tvárnic 
tl. cca 300 mm 
zdivo ze škvárobetonu tl. 250–300 mm 

 
1,600 
1,800 

1946– 1960 konstrukce z p�edch.období a zdivo z d� rovaných cihel tl. 300–400 mm 
st� ny z lehkých beton�  tl. 300 mm 

1,400 
1,600 

1961– 1980 konstrukce z p�edch.období a panel z lehkého betonu tl. 240–300 mm 
zdivo z pórobetonu tl. cca 300 mm 
keramický panel tl. 250–300 mm bez tepelné izolace 
kovoplastický panel (tzv.Boletický) tl.120 mm 
�elezobetonový panel sendvi� ový tl. 190–240 mm 

1,000 
1,100 
1,200 
0,700 

 
po roce 
1981 

zdivo z pórobetonových tvárnic tl. 400 mm 
panel z lehkého betonu tl. cca 300 mm 
keramický panel tl. 300 mm s tepelnou izolací 
�elezobetonový panel sendvi� ový tl. cca 300 mm 

0,700 
0,900 
0,800 
0,600 

Zdroj: data � EA  
Tabulka 11: Otvorové vn� jší výpln�  
 

Období 
(p� ibli�n � ) Popis otvorové vn� jší výpln�  U 

[W/(m2K)] 

do roku 
1920 

Okno d�ev� né dvojité 
Dve�e d�ev� né 

2,700 
4,000 

1921– 1945 Okno d�ev� né dvojité 
Dve�e d�ev� né 

2,700 
4,000 

1946– 1960 Okno d�ev� né dvojité 
Okno d�ev� né zdvojené 
Dve�e d�ev� né  

2,700 
2,900 
4,000 

1961– 1980 Okno d�ev� né zdvojené 
Okno kovové zdvojené 
Dve�e kovové s jednoduchým prosklením 

2,900 
4,000 
4,750 

po roce 
1981 

Okno d�ev� né zdvojené 
Dve�e kovové s jednoduchým prosklením 

2,900 
4,750 

Zdroj: data � EA  
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Tabulka 12: St� echy 
 

Období 
(p� ibli�n � ) Popis st� echy U 

[W/(m2K)] 

do roku 
1920 

šikmá st�echa 3,000 
 

1921– 1945 šikmá st�echa  
jednopláš� ová st�echa s vrstvou škvárobetonu 
jednopláš� ová st�echa s tepelnou izolací z dutých cihel 
dvoupláš� ová st�echa s násypem 

3,000 
2,000 
1,400 
1,200 

1946– 1960 šikmá st�echa  
jednopláš� ová st�echa s tepelnou izolací p� nobetonem a heraklitem 

1,200 
0,900 

1961– 1980 konstrukce z p�edch.období a jednopláš� ová st�echa s tepelnou izolací      
z plynosilikátových desek nebo p� noskla 
jednopláš� ová st�echa s tepelnou izolací polystyrenu tl. 50 mm 
dvoupláš� ová st�echa s tepelnou izolací z minerálních vláken tl. 60–80 
mm 

 
0,700 
0,600 
0,400 

po roce 
1981 

jednopláš� ová st�echa s tepelnou izolací polystyrénu tl. 1000 mm 
dvoupláš� ová st�echa s tepelnou izolací z minerálních vláken tl. 120 mm 

0,400 
0,400 

Zdroj: data � EA 

Tabulka 13: Skladba podlahových konstrukcí a strop�  
 

Období 
(p� ibli�n � ) Popis podlahové konstrukce, stropní konstrukce U 

[W/(m2K)] 

do roku 
1920 

podlahy na terénu d�ev� né 
stropy d�ev� né trámové pod p� dou s násypem škváry 
stropy d�ev� né trámové nad suterénem s d�ev� nou podlahou 
stropy keramické do ocelových nosník�  pod p� dou s násypem škváry 
stropy keramické do ocel. nosník�  nad suterénem s d�ev� nou podlahou 

2,100 
1,000 
0,900 
1,600 
1,200 

1921– 1945 konstrukce z p�edcházejícího období a stropy �elezobetonové pod p� dou 
s násypem a pot� rem 
stropy �elezobetonové nad suterénem s d�ev� nou podlahou 

 
2,200 
1,600 

1946 – 1960 konstrukce z p�edchozího období a stropy �elezobetonové pod p� dou 
s vrstvou lehkého betonu 
stropy �elezobetonové nad suterénem s podlahou z PVC 
podlahy na terénu s tepelnou izolací z desek typu Izopat 

 
2,600 
1,600 
2,100 

1961– 1980 konstrukce z p�edchozího období a stropy �elezobetonové panelové pod 
p� dou s pot� rem 
stropy �elezobetonové panelové nad suterénem s podlahou z PVC 
stropy keramické z panel�  a vlo�ek pod p� dou s pot� rem 
stropy keramické z panel�  a vlo�ek nad suterénem s podlahou z PVC 
podlahy na terénu s tepelnou izolací z polystyrenu 

 
3,200 
1,400 
2,000 
0,900 
1,200 

po roce 
1981 

konstrukce z p�edchozího období a podlahy nad suterénem a na terénu 
s tepelnou izolací z polystyrenu tl. 50 mm 

 
1,000 

Zdroj: data � EA 
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3.6.  Dosavadní a sou� asné po�adavky na energetickou náro� nost budov 
Kapitola obsahuje vývoj po�adavk�  na „energetickou náro� nost budov“ v � eské republice. Tyto 
po�adavky byly v r� zných obdobích stanovovány prost�ednictvím r� zných parametr�  (veli� in), ale 
v zásad�  se do roku 2007 v�dy týkaly pouze spot�eby tepla na vytáp� ní budovy. P�ehled uvádí 
následující tabulka. 
 
Tabulka 14: Základní po�adavky z hlediska pot� eby tepla na vytáp� ní podle � eských p� edpis�  
 

Kritérium  Od roku Jednotky Hodnoty 
pot�eba tepla na vytáp� ní vzta�ená        
k objemu 200 m3 (pro byty)  1979 MWh/a  9,3  

pot�eba tepla na vytáp� ní vzta�ená        
k objemu 200 m3 (pro byty)  1992 MWh/a  6,5  

celková tepelná charakteristika budovy 
(ostatní budovy)  1994 W/(m3K)  1,5.((A/V) + 0,1 ) / (A/V) + 1,1)* 

pot�eba tepla na vytáp� ní vzta�ená na 
jednotkový vytáp� ný objem eV  nebo na 
jednotkovou vytáp� nou plochu eA **  

2001 

 
 
 

kWh/(m3a)  
 
 

kWh/(m2a)  

 
 

20,64+ 26,03.(A/V)*  
 

0,32.(20,64 + 26,03.(A/V))*  
Pr� m� rný sou� initel prostupu tepla Uem,N 

***  
2005 W/(m2K)  0,30 + 0,15 / (A/V)*  

Zdroj: data MPO 

* v závislosti na kompaktnosti budovy (faktoru tvaru A/V d� íve ozna� ovaném také jako geometrická charakteristika budovy)  
** podle vyhlášky � . 291/2001 Sb. pro v� tší budovy (spot� eba energie nad 700 GJ) financované ze soukromých prost�edk� , p� i pou�ití 
ve� ejných prost�edk�  pro všechny budovy  
*** Podle � SN 73 0540:2+Z1 (2005) závazné pro všechny nové a rekonstruované budovy. Hodnoty Uem,N platí pro A/V v rozmezí 0,2–1,0. 
Pro A/V ni�ší ne� 0,2 platí hodnota 1,05 W/(m2K) a pro A/V vyšší ne� 1,0 platí hodnota 0,45 W/(m2K). Nadále platí vyhláška � . 291/2001 Sb.  

Tabulka 15: Charakteristické hodnoty spot� eby tepla – pr� m� rné hodnoty ve školních budovách2 

 Jednotky 2004 2005 2006 

 Spot�eba tepla na vytáp� ní   kWh/m2.a                                                                                                                           134 128 123 

Zdroj: data � EA 

S ú� inností od 1. 7. 2007 byla zrušena vyhláška 291/2001 Sb., která stanovovala po�adavky 
na m� rnou spot�ebu tepla na vytáp� ní budov, a byla nahrazena vyhláškou � . 148/2007 Sb., 
o energetické náro� nosti budov, která ovšem stanoví po�adavky na celkovou m� rnou spot�ebu 
energie budov. 

V roce 2005 došlo ke zpracování podklad�  pro implementaci Sm� rnice 91/2002/ES 
o energetické náro� nosti budov do � eské legislativy. Na základ�  t� chto podklad�  byl schválen  
zákon � . 177/2006 Sb., kterým se m� ní zákon � . 406/2000 Sb. o hospoda�ení s energií.  

S implementací sm� rnice 91/2002/ES o energetické náro� nosti budov p�ichází rozší�ení oblasti 
hodnocení spot�eby energie v budovách. Krom�  po�adavk�  na stavební konstrukce a vytáp� ní 
budou podle nové metodiky hodnocení energetické náro� nosti budov zohledn� ny i další 
oblasti spot�eby energie jako je chlazení, mechanické v� trání, klimatizace, p�íprava teplé vody, 
osv� tlení a pomocná energie. Tyto oblasti se nehodnotí ka�dá odd� len� , ale jedná se o 
hodnocení celku se zohledn� ním vliv�  synergického efektu. Hodnotícím kritériem budovy je 
tedy její celková ro� ní dodaná energie.  

V roce 2006 došlo ke zpracování metodiky a vypracování nové vyhlášky � . 148/2007 Sb. 
s platností od 1. 7. 2007 o energetické náro� nosti budov, která nahradila vyhlášku � . 291/2001 
Sb., podle ní� byla dosud hodnocena energetická náro� nost vytáp� ní.  

                                                 
2  Pr� m� rné hodnoty z energetických audit�  školních budov s ekvitermním �ízením vytáp� ní, ale bez 
realizace zateplení. 
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P�ístup a metodika hodnocení uvedená v nové vyhlášce se diametráln�  liší od dosavadních 
postup�  hodnocení energetické náro� nosti budov. Nová metodika se opírá o postupy a metody 
výpo� tu energetické náro� nosti budov v N� mecku a Dánsku s maximálním vyu�itím 
dostupných dat pro � eskou republiku. Nový zp� sob hodnocení vyvolává �adu diskuzí, 
p�ipomínek a odlišných názor� , které vedly k drobným úpravám a � áste� né zm� n�  vstupních 
údaj� , které byly nastaveny na základ�  dostupných údaj�  v dob�  zpracování.  

Jedním ze stále diskutovaných problém�  je stanovení m� rných hodnot na základ�  
geometrických charakteristik pro budovy odlišného druhu u�ívání. V dob�  zpracování 
vyhlášky ani v dob�  sou� asné nebyla v � eské republice shromá�d� na data v takovém 
mno�ství, aby adekvátním zp� sobem vyjad�ovala odpovídající energetickou zát� � všech typ�  
budov podle zp� sobu jejich u�ívání (administrativní, bytové, školské, obchodní, kulturní, atd.), 
definovaných Sm� rnicí 91/2002/ES. Nap�. u chlazení oficiální data pro naší zemi úpln�  chybí. 
P�edpokládá se, �e m� rné hodnoty energetické náro� nosti se budou ješt�  n� kolik let vyvíjet.  

Po�adavky energetické náro� nosti budov jsou pro ka�dou hodnocenou budovu stanoveny 
individuáln�  výpo� tem tzv. referen� ní budovy. Soub� �n �  s výpo� tem energetické náro� nosti 
hodnocené budovy probíhá tedy stejnou výpo� tovou metodou výpo� et energetické náro� nosti 
referen� ní budovy, která je tého� druhu, stejného tvaru, velikosti a vnit�ního uspo�ádání a se 
stejným typem provozu a u�ívání jako hodnocená budova. Vytáp� ní, v� trání, chlazení, 
klimatizace, p�íprava TV, osv� tlení a pomocná energie na tyto pot�eby se zapo� ítávají      do 
po�adované energetické náro� nosti budovy, pouze pokud jsou tyto jednotlivé systémy v 
hodnocené budov�  instalovány. Vstupní údaje výpo� tu po�adované a stávající referen� ní 
hodnoty jsou shodné jako u hodnocené budovy, pokud není �e� eno jinak.  
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4.4.4.4. Potenciál úspor vytáp� ní  

4.1.  Obecné poznatky  
Realizací úsporných opat�ení v dosud nerekonstruovaných budovách terciárního sektoru lze 
sní�ení spot�eby energie p�i stávající úrovni dostupných technologií docílit následovn� :  
·  Tepeln�  technická sanace obvodového plášt�  budov – zateplením svislých obvodových 

konstrukcí (v� etn�  ost� ní oken a nadpra�í) je mo�no sní�it spot�ebu energie a� o 20 %, 
zateplením st�echy a� o 10 %, vým� nou oken za okna s nízkým prostupem tepla cca 25 %.  

Poznámka: Pokud se po zateplení neprovede úprava (vyregulování) otopné soustavy, bude úspora 
energie proti p� edpokladu menší, nebo�  bude docházet k p�etáp� ní a následné individuální regulaci 
teploty nadm� rným v� tráním.  

·  Instalací m�� ící a regula� ní techniky v budovách, nap�. zavedením regulace a m�� ení na 
otopné soustav�  (TRV, IRC systémy, hydraulické vyvá�ení otopné soustavy, pom� rové 
m�� ení spot�eby tepla kone� ných u�ivatel� ) lze docílit úspor 5–15 % (v extrémním 
p�ípad�  a� 30 %), p�i� em� návratnost tohoto opat�ení je velmi rychlá (pohybuje se od 
jednoho do � ty� let).  

·  Tepelná izolace potrubí topné vody a rozvod�  teplé u�itkové vody (TV), díky ní� lze 
dosáhnout omezení tepelných ztrát potrubí a� o 50 % (v p�ípad�  potrubí TV a topné vody 
vedené nevytáp� nými prostory; vyjma potrubí topné vody procházející vytáp� nými 
prostory, které p�ispívá ke krytí tepelných ztrát). Osazením p�edizolovaného primárního 
potrubí (vým� nou nebo p�eizolováním) soustavy CZT, resp. zvýšením tlouš� ky tepelné 
izolace potrubí lze uspo�it rovn� � a� 50 % tepelných ztrát potrubí.  

·  Rekonstrukce vzduchotechniky (nuceného v� trání budov) s instalací rekuperace 
(systému zp� tného získávání tepla). 

Realizací úsporných opat�ení v dosud nerekonstruovaných budovách terciárního sektoru lze 
docílit sní�ení spot�eby energie odhadem dle následující tabulky. 

Tabulka 16: Potenciál úspor energie v budovách terciárního sektoru  

Opat� ení  % 
úspor Poznámka 

vým� na oken                
a vstupních dve�í 10 %  

Zále�í na typu oken a na tom, co o� ekáváme od oken nových – 
úspora odpovídá vým� n�  oken starých 20 let (U = 2,9 W/(m2K) a 
horší) za nová okna s celkovou hodnotou sou� initele prostupu 
tepla U = 1,2 W/(m2K); náhrada za okna s ješt�  lepšími parametry 
je mo�ná a p� inese další úspory, ale je vhodné úsporná opat�ení 
optimalizovat (tzn. nap�. �e v ur� itém okam�iku se ji� nevyplatí 
osazovat okna s velmi nízkou hodnotou U, ale místo toho nap�. 
investovat do zvýšení tlouš� ky tepelné izolace obvodových 
konstrukcí) a naopak.  

tepelná izolace objektu 
– obvodových st� n  30 %  

Procento úspor odpovídá porovnání objektu s obvodovým  zdivem 
tl. 35 cm po zateplení izolací tl. 15 cm, izolace vyšší tlouš� ky 
p� inese dodate� nou úsporu, velmi ale zále�í na provedení a 
odizolování terénu a �ešení tepelných most� .  

tepelná izolace objektu 
– st�echy, podlahy, 

základy, sokly apod. 

20 %  

Tepelná izolace st�echy m� �e být náro� ná na provedení, ale p� ináší 
efekt i v lét�  jako ochrana proti p�eh�ívání (tl.35cm); izolace 
základ�  a podlahy nad terénem velmi p� ispívá ke zvýšení tepelné 
pohody.  

kotel na pelety 
plnoautomat  2 %  

Úspora je vy� íslena v porovnání s moderním kotlem na uhlí, 
podstatný je re�im vyu�ití kotle, doporu� uje se pou�ití akumula� ní 
nádr�e; v p�ípad�  náhrady starého kotle je relativní úspora 
podstatn�  vyšší (a� 10 %).  
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Opat� ení  % 
úspor Poznámka 

zm� na topného systému  5 % 

Výrazných úspor lze docílit ú� innou regulací topného systému    a 
osazením úsporných za�ízení, armatur, regula� ních ventil� , izolací 
rozvod�  a armatur v nevytáp� ných prostorech apod. Velmi 
d� le�itou roli pro skute� né dosa�ení úspor hraje chování u�ivatele.  

v� trání s rekuperací  5 %  

Úspory energie p�i nuceném v� trání jsou dány ú� inností 
rekuperace (cca 75 % tepla v odvád� ném vzduchu je vyu�ito    pro 
p�edeh�ev p�ivád� ného v� tracího vzduchu; v p�ípad�   p� irozeného 
v� trání je toto teplo odvád� no bez u�itku).  

slune� ní oh�ev              
s akumulací tepla 8 % 

Vyjad�uje úsporu tepla pro oh�ev vody p�i krytí její pot�eby 
solárním systémem ze 60 %, v p�ípad�  vyu�ití pro p�itáp� ní         
se úspora zvýší cca o polovinu (12 %).  

Celkem  40–60 
%  

Podíl (%) úspor díl� ími opat�eními nelze p�ímo s� ítat  
(nap�. realizací zateplení po p�edcházející vým� n�  oken se uspo�í 
p� ibli�n �  uvedené % tepla, které je ale nov�  vzta�eno ji�              k 
odpovídající sní�ené spot�eb�  tepla díky provedené vým� n�  oken, 
nikoli tedy k p� vodnímu stavu).  

 
Celkové dosa�itelné mno�ství úspor není dáno prostým sou� tem uvád� ných hodnot, nebo�  
realizace jednotlivých opat�ení ovliv� uje potenciál dosa�itelných úspor dalších provád� ných 
opat�ení (nap�. zateplením objektu klesne spot�eba tepla na vytáp� ní, � ím� se sní�í podíl 
energie, kterou lze uspo�it).  

O mí�e dosa�ení p�edpokládaných úspor p�i následném provozu budovy rozhodují zejména 
dva faktory. Prvním je kvalita provedení uvedených opat� ení; tento faktor je ovlivnitelný 
pouze v procesu projektové p�ípravy a následn�  p� i realizaci a velmi zodpov� dném dozorování 
kvality provedení. Druhým zásadním faktorem je chování u�ivatel�  budovy.  
 
 

4.2.  Výpo� et potenciálu úspor energie 

Potenciál úspor energie pro vytáp� ní byl stanoven na základ�  dostupných dat udávajících 
po� et budov terciárního sektoru podle ú� elu u�ití budovy a jednak pr� m� r m� rné spot�eby 
tepla na vytáp� ní jednotlivých typ�  budov. Do roku 2010 bylo po� ítáno s mírným poklesem 
m� rné spot�eby, od roku 2015 má dojít k významn� jšímu poklesu a po roce 2020 se 
p�edpokládá další významn� jší pokles spot�eby tepla pro vytáp� ní.  

Celkový potenciál úspor energie p�i vytáp� ní je tak stanoven na 19,7 PJ (55,1 %).  
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5.5.5.5. Potenciál úspor p� i p� íprav�  TV��

5.1.  Obecné poznatky  
Realizací úsporných opat�ení v oblasti spot�eby teplé vody (TV) v dosud nerekonstruovaných 
budovách terciárního sektoru lze docílit sní�ení spot�eby energie p�i stávající úrovni 
dostupných technologií následovn� :  
 
 

·  Tepelnou izolací potrubí topné vody a rozvod�  teplé u�itkové vody lze dosáhnout 
sní�ení tepelných ztrát potrubí a� o 50 % (potrubí TV a topné vody vedené 
nevytáp� nými prostory; vyjma potrubí topné vody procházející vytáp� nými prostory, 
které p�ispívá ke krytí tepelných ztrát). Osazením p�edizolovaného primárního potrubí 
soustavy CZT, resp. zvýšením tlouš� ky tepelné izolace potrubí lze uspo�it rovn� � a� 
50 % tepelných ztrát potrubí v závislosti na p�edchozím stavu soustavy.  

·  Regulací cirkulace teplé vody v budovách v dob�  mimo jejich provoz lze uspo�it 40–
50 % energie. Jedná se nejen o sní�ení tepelných ztrát potrubí cirkulující teplé vody, 
ale také o úsporu elektrické energie ur� ené na provoz ob� hových � erpadel. Toto 
opat�ení je obvykle realizováno ji� v rámci novostaveb a komplexních rekonstrukcí.  

·  Mno�ství energie z neobnovitelných zdroj�  lze také sní�it vyu�itím slune� ní energie. 
Nap�. osazením solárních kolektor�  lze uspo�it v závislosti na struktu�e spot�eby v tom 
kterém odv� tví 20–60 % energie na p�ípravu TV za rok.  

·  Náhradou starších elektrických oh�íva��  teplé vody lze ušet�it cca 30 % energie.  
 

Následující tabulka ukazuje výhody a nevýhody r� zných zp� sob�  p�ípravy teplé vody 
v budovách terciárního sektoru.  
 
Tabulka 17: Potenciál úspor tepla p� i p� íprav�  TV  
 

Zp� sob p� ípravy TV Výhody + / nevýhody - 

Elektrický / plynový 
zásobníkový oh�ev      
v budov�  

+ u elektrických zásobníkových oh�íva��  nabíjení v dob�  ni�šího zatí�ení 
elektrické sít�  a tím i ni�ší provozní náklady v porovnání s pr� tokovými         

+ posta� í zdroj o ni�ším výkonu ne� p� i pr� to� ném oh�evu  
- prostorové nároky na zdroj a zásobník pro oh�ev TV  

Elektrický / plynový 
pr� tokový oh�ev         
v budov�  

- nutný zdroj o vyšším výkonu  
- � asté zapínání / vypínání zdroje má za následek zkrácení �ivotnosti a zvýšení 

spot�eby plynu  

Centrální zdroj          

+ individuální regulace, odpadají rozsáhlé rozvody, cirkulace, centrální 
zásobníky, co� vede k ni�ším tepelným ztrátám 

+ TV okam�it�  k dispozici, bez rizika nákazy Legionellou  
+ malé prostorové nároky, dálkový ode� et spot�eby tepla         
- nutný vyšší výkon zdroje vzhledem k pr� to� nému oh�evu vody ve stanicích 

          Zdroj: vlastní formulace 

Tabulka ní�e ukazuje p�íklad dimenzování solárního systému v budov�  terciárního sektoru. 
M� rné investi� ní náklady na solární systém se u malých systém�  (do 20 m2) pohybují okolo 
25 000 K� /m2 plochy kolektor� . U velkoplošných instalací mohou systémové m� rné investi� ní 
náklady klesnout i pod 15 000 K� /m2. 

Poznámka: V budovách terciárního sektoru p�ichází podpora vytáp� ní solárním systémem v v 
úvahu z ekonomických d� vod�  pouze u nízkoenergetických � i pasivních budov (díky 
nízkoteplotní otopné soustav� ).  
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Tabulka 18: Solární systémy budov terciárního sektoru 
 

Parametr  oh� ev vody  oh� ev vody s p� itáp� ním celoro� n�  

plocha 
kolektor�   

0,6–1,1 m2/( kWh/den ) 
(0,5–1,0 m2/osoba)  

pro p� itáp� ní cca 0,6 m2/1000 kWh 
spot�eby energie na vytáp� ní  

akumula� ní 
zásobník  

45 l/osobu, 40–70 l/m2 
kolektorové plochy  100 1/m2 kolektorové plochy  

ro� ní úspora 
energie  400 a� 800 kWh/m2  250 a� 500 kWh/m2  

Zdroj: Díl� í záv� re� ná zpráva z � ešení projektu VaV/320/10/03„Zpracování prognózy vyu�ívání obnovitelných 
zdroj�  energie v � R do roku 2050“, „Vyu�ití OZE v energetickém zásobování budov“, „Solární energie – vyu�ití 
p� i obnov�  budov“ ( Grada Publishing 2001 ) 
 
Uvedené hodnoty jsou orienta� ní. V jednotlivých budovách terciárního sektoru je nutné 
uva�ovat o rozdílném p�ístupu minimáln�  ve dvou p�ípadech: 

- pro budovy, v nich� má pobyt charakter bydlení (domovy senior� , ubytovny ve 
školství, nemocnice apod.); 

- pro budovy, v nich� je provozní doba charakterizována denní pracovní dobou, p�ípadn�  
budovy, v nich� je po celou dobu roku p�ítomno pouze omezené mno�ství lidí.  

V ka�dém p�ípad�  je nutné p�i ka�dém návrhu solárního systému vycházet ze specifické 
pot�eby dané budovy. 
 

5.2.  Výpo� et potenciálu  

Potenciál úspor energie pro oh�ev teplé vody (TV) zohled� uje efektivn� jší p�ípravu teplé 
u�itkové vody v nových zdrojích s vyšší ú� inností a zahrnuje rovn� � podíl krytí pot�eby tepla 
na oh�ev TV solárním systémem, která se p�edpokládá dle typu objekt�  (provozu) ve výši 10–
30 % celkové pot�eby tepla na oh�ev TV.  

Potenciál úspor energie na p�ípravu teplé u�itkové vody má svá specifika, p�i jeho stanovení 
byly ve výpo� tu uva�ovány následující skute� nosti:  

·  úspora tepla pro oh�ev vody je limitována její spot�ebou, na její� velikost má zna� ný 
vliv chování u�ivatele;  

·  na spot�ebu tepla pro oh�ev TV má vliv zp� sob její p�ípravy (lokální, centrální) a tím 
i ztráty nap�. rozvody, plášt� m akumula� ních zásobník� , cirkulací, chyb� jící regulací 
cirkulace TV, apod.;  

·  uva�ováno je krytí pot�eby tepla na oh�ev vody solárním systémem cca ze 30 % budov 
(omezení jsou dána únosností konstrukce a prostorem vyu�itelným pro solární 
kolektory).  

Celkový potenciál úspor energie p�i p�íprav�  TV je tak stanoven na 1,2 PJ (24 %).  
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6.6.6.6. Potenciál úspor v chlazení a klimatizaci  
Chlazení a zvlášt�  klimatizace jsou velkými spot�ebiteli energie. Malé kancelá�e, obchody, 
provozovny, školy a jiné menší budovy terciárního sektoru, které � asto klimatiza� ní systém 
nemají, vynakládají finan� ní prost�edky p�edevším na vytáp� ní. Ve velkých kancelá�ích, 
supermarketech, hotelech a podobných velkých budovách se platí p�edevším za klimatizaci. 
Ve st�edn�  velkých a velkých budovách terciárního sektoru p�ipadá nejv� tší podíl klimatizace 
na teplo vytvo�ené lidmi, kancelá�skými elektrospot�ebi� i a osv� tlením.  

Z hlediska potenciálu úspor jsou však významná zejména chladicí za�ízení a klimatizace 
z nezam� nitelné elekt�iny, proto�e velké sní�ení spot�eby energie na tyto technologie nelze 
v budoucnu o� ekávat. 

6.1.  Obecné poznatky 
K dispozici nejsou p�esná statistická data o rozd� lení budov terciárního sektoru podle jejich 
vybavení r� znými druhy elektrospot�ebi��  pro ú� ely chlazení a klimatizaci, ani není známo 
p�esn� jší rozd� lení vybavenosti podle stá�í jednotlivých spot�ebi��  technologie chlazení 
a klimatizace.  

Následující tabulka obsahuje vybrané p�íklady potenciálu úspor elektrické energie dosa�itelný 
obnovou ostatních b� �ných spot�ebi�� .  
 
Tabulka 19: Potenciál úspor energie provozu chladících a klimatiza� ních za� ízení 
 

spot� eba el. energie  starší spot� ebi� e 
(kWh/rok) 

energeticky úsporné 
spot� ebi� e (kWh/rok) 

p� ibli�ná 
úspora 

klimatizace 100 m3 2700–4300 1800–2600 37 % 
chladni� ka  370–440 100–190 64 % 
mrazni� ka  540–570 140–200 69 % 

Zdroj: Energetika 1/2001, Nízkoenergetický d� m (HEL 1994), vlastní výpo� et 
  

6.2.  Výpo� et potenciálu 
Potenciál úspor energie v chlazení a klimatizaci je zalo�en na p�edpokladu rostoucí pot�eby 
klimatizace a chlazení do roku 2010 oproti roku 2007, po roce 2010 do roku 2015 by se tempo 
r� stu pot�eby klimatizace m� lo za� ít sni�ovat v d� sledku zlepšující se výstavby; k 
významn� jšímu meziro� nímu sni�ování pot�eby energie pro klimatizaci v modelu dochází po 
roce 2020. Tento odhad vychází z p�edpokladu dodr�ování podstatn�  p�ísn� jších standard�  
tepeln�  technických parametr�  budov a u�ívání ú� inn� jších za�ízení TZB; tento trend zásadn�  
podpo�í také vyšší ceny elektrické energie.  

Celkový potenciál úspor v chlazení a klimatizaci je tak stanoven na 1,0 PJ (30,8 %). Co se 
tý� e alternativ k sou� asným klimatiza� ním jednotkám, uva�uje se o solární klimatizaci, 
p�i� em� ale tato nevstupuje do uvedených výpo� t� . 
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7.7.7.7. Potenciál úspor technologie a osv� tlení  

7.1.  Obecné poznatky 

P�esná statistická data o rozd� lení budov terciárního sektoru podle jejich vybavení r� znými 
druhy elektrospot�ebi��  nejsou k dispozici, není také známo p�esn� jší rozd� lení vybavenosti 
podle stá�í jednotlivých spot�ebi�� .  

Ze statistických údaj�  o p�íprav�  TV v domácnostech je patrné, �e tém��  35 % domácností 
p�ipravuje teplou vodu oh�evem v elektrických pr� tokových nebo zásobníkových oh�íva� ích, 
jejich� pr� m� rné stá�í je tém��  10 let. Na základ�  údaj�  ze 186 zpracovaných energetických 
audit�  byl tento stav potvrzen i v terciárním sektoru. 

Potenciál úspor dosa�itelný jejich vým� nou je ve výpo� tu zahrnut v kategorii „oh�ev TV“ 
(kapitola 5). Následující tabulka uvádí p�íklady úspor elektrické energie dosa�itelný obnovou 
ostatních b� �ných spot�ebi�� .  
 
Tabulka 20: Potenciál úspor energie provozu elektrických spot� ebi��  – kancelá�  
 

Spot� ebi� e    starší spot� ebi� e 
(kWh/rok) 

energeticky úsporné 
spot� ebi� e (kWh/rok) 

p� ibli�ná 
úspora 

osobní po� íta� e a monitory 280 120 57 % 
notebooky 120–170 40–100 55 % 
chladni� ka  370–440 100–190 64 % 
malý spot�ebi�  140–200 100–140 29 % 
mikrovlnná trouba 280–580 150–400 36 % 
osv� tlení  230–320 70–130 64 % 

Zdroj: Energetika 1/2001, Nízkoenergetický d� m (HEL 1994) 
  

V p�íloze � . 4 je na obrázku � . 1 znázorn� n postup p�i energetickém auditu osv� tlení, je je 
mo�né zde dosáhnout výrazných energetických úspor s pom� rn�  rychlou dobou návratnosti 
(2–5 let).  

7.2.  Výpo� et potenciálu 
Co se tý� e potenciálu úspor elekt�iny v technologiích, výpo� ty p�edpovídají mírné sní�ení 
m� rné spot�eby energie do roku 2015 díky pomalejšímu vývoji energeticky úsporných 
technologií. Po tomto roce a� do konce zkoumaného období dochází k poklesu výrazn� jšímu. 
Podobn�  je odhadováno také tempo vývoje m� rné spot�eby u spot�eby elekt�iny pro osv� tlení 
v terciárním sektoru.  

Celkový potenciál úspor elekt�iny v technologiích je tak stanoven na 9,6 PJ (43,4 %), u 
elekt�iny pro osv� tlení je potenciál stanoven na 1,9 PJ (32,9 %).  
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8.8.8.8. Celkový potenciál úspor  
Celkový potenciál úspor energie v terciárním sektoru do roku 2050 je dán sou� tem díl� ích 
potenciál�  uvedených v p�edešlých kapitolách, p�ehledn�  jsou údaje uvedeny v následující 
tabulce.  

Tabulka 21: Spot� eba energie a potenciál energetických úspor v terciárním sektoru 

  vytáp� ní TV 
chlazení a 

klimatizace 
elekt� ina 
osv� tlení 

elekt� ina 
technologie celkem 

Spot�eba energie bez úspor energie (PJ)  35,6 5,0 3,4 5,6 22,2 71,9 
Potenciál úspor (PJ) 19,7 1,2 1,0 1,9 9,6 33,4 
Potenciál úspor (%) 55,1 % 24,2 % 30,8 % 32,9 % 43,4 % 46,5 % 

  

Z tabulky je z�ejmé, �e potenciál úspor energie v terciárním sektoru � iní 33,4 PJ, co� je 
p�ibli�n �  46,5 % celkové spot�eby energie v roce 2050 (49 % sou� asné spot� eby).  

P�i stanovení podílu zam� nitelné elekt�iny se vycházelo z odhadu, �e zhruba 5 % elekt�iny 
v technologii je mo�né zam� nit v p�ípad�  va�ení pomocí elekt�iny, u klimatizace je podíl 
odhadován na 33 %, nebo�  je mo�né kombinovat  stavebn� -technické �ešení s vyu�itím 
slune� ní energie, pop�ípad�  trigenerace 3, v p�ípad�  osv� tlení jsou pak odhadována maximáln�  
3 % v d� sledku stavebn� -technických �ešení.  

V roce 2050 je spot�eba elekt�iny nezam� nitelné 18,7 PJ a elekt�iny zam� nitelné 1,3 PJ. 
Teoretická úspora elekt� iny je tudí� ješt�  o 1,3 PJ vyšší, v p�ípad� , �e je zam� n� na jinou 
energií. Tato skute� nost však nemusí mít nutn�  výrazný vliv na spot�ebu primárních 
energetických zdroj� , nebo�  elekt�ina nemusí být nutn�  nahrazena efektivn� jším zp� sobem.  
 
Graf 6: Technický potenciál úspor energie – vyjád� eno poklesem spot� eby v jednotlivých sektorech  
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3  Kombinovaná výroba elekt� iny, tepla a chladu (z tepla) 
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Graf 7: Technický potenciál úspor energie – vyjád� eno poklesem spot� eby dle u�ití energie 
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Graf 8: Vývoj technického potenciálu úspor energie – dle jednotlivých sektor�  
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Graf 9: Vývoj technického potenciálu úspor energie – dle u�ití energie 
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Následující graf názorn�  ilustruje tabulku 21 a zobrazuje celkovou spot�ebu energie do roku 
2050 v� etn�  úspor energie (negaenergie). Vzhledem k zna� né nejistot�  ve vývoji po� tu budov 
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po roce 2020 se p�edpokládá, �e celkový po� et budov bude konstantní; z toho d� vodu je 
konstantní i celková spot�eba energie po roce 2020 (bez realizace úsporných opat�ení).  

Graf 10: Spot� eba energie dle u�ití  
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Tato velikost potenciálu úspor je stanovena za sou� asného stavu technologií, legislativy a 
p�edpoklad�  vývoje do roku 2020. Na základ�  t� chto p�edpoklad�  byl odhadnut potenciál 
úspor energie v roce 2020 ve výši 15,2 % (ve vztahu k p�edpokládané spot�eb�  v roce 2020). 
Oproti bytovému sektoru je dosa�ení vyššího podílu úspor ztí�eno vyšší spot�ebou elekt�iny. 
Spot�eba tepla � iní cca 50 % oproti bytovému sektoru, kde se teplo na spot�eb�  podílí cca 
70 %. Elekt�ina má velmi nízkou elasticitu poptávky, a proto jsou její úspory více závislé na 
technologickém pokroku ne� na provozních úsporách. 

Lze p�ijmout i další p�edpoklady, mezi nimi nap�íklad ten, �e v pr� b� hu p�íštích let pokro� í 
technologický a posléze cenový vývoj v oblasti: 

·  výroby izola� ních hmot 
·  stavebních hmot 
·  technologií – spot�ebi��  elektrické energie 
·  spot�ebi��  – kancelá�ských stroj�  
·  osv� tlení 

a bude dopln� n p�íslušnou legislativou. Pak bude mo�né o� ekávat i vyšší podíl úspor energie. 
Celkový realizovatelný potenciál v terciárním sektoru by tak mohl dosáhnout i více ne� 60 %, 
co� je p�edpov�	  na základ�  dnešní zkušenosti. 
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9.9.9.9. Nákladové k� ivky a úspory energie – sektor vzd� lávání 
Tato kapitola ukazuje nákladovou k�ivku realizace komplexních opat�ení pro úspory energie 
v typickém školském za�ízení – na základní škole. Nákladová k�ivka do jisté míry vystihuje 
celý sektor vzd� lávání (školství). Propo� et nákladových k�ivek byl proveden tak, aby bylo 
zjišt� no, kolik finan� ních prost�edk�  je nutné ro� n�  investovat do úspor energie v sektoru 
školství, aby bylo dosa�eno výše stanoveného potenciálu v tomto sektoru, který dle 
provedených výpo� t�  a grafu 8 � iní 5,2 PJ.  

Pro výpo� et byly vyu�ity jednotkové náklady na úspory energie pomocí mixu následujících 
opat�ení:  

·  rekonstrukce otopného systému; 

·  tepelná izolace obvodových st� n / stropu nad vytáp� ným prostorem; 

·  tepelná izolace st�echy; 

·  osv� tlení a elektrospot�ebi� e; 

·  vým� na oken a dve�í; 

·  slune� ní kolektory pro p�ípravu TV.  

Následující graf podává p�ehled o potenciálu úspor energie v sektoru vzd� lávání v závislosti 
na objemu finan� ních prost�edk�  vynakládaných ro� n�  na úsporná opat�ení dle výše 
uvedeného mixu. Hodnota úspor energie, které jdou za stanovený potenciál (5,2 PJ), 
p�edpokládá mnohem p�ísn� jší energetické standardy na tepelné vlastnosti budov, ne� jak byly 
uvedeny ve výpo� tu potenciálu.  

Graf 11: Uspo� ené jednotky energie do roku 2050 v sektoru vzd� lávání dle objemu ro� ních investic  
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Z grafu a provedených výpo� t�  vyplývá, �e pokud by m� l být v sektoru vzd� lávání do roku 
2050 realizovatelný potenciál úspor ve výši 5,2 PJ, je pot�eba od roku 2007 do energeticky 
úsporných opat�ení v tomto sektoru cílev� dom�  investovat � ástku ve výši 1224 mil. K�  
ro� n�  (v b� �ných cenách). Za celou sledovanou dobu (do roku 2050) se tak jedná o zhruba 57 
mld. K�  v b� �ných cenách. Ro� ní úspora � iní v pr� m� ru (lineárn� ) zhruba 110 TJ.  

Poznámka: V letech 1995–2005 tvo�il absolutní úhrn investic v � eské ekonomice 7118 mld. 
K� , z toho školství tvo�ilo 1,6 %, tj. zhruba 113 mld. K�  (v cenách roku 2000).4 Pr� m� rný 
ro� ní úhrn investic tak byl na úrovni 10,4 mld. K� , p�i� em� � ást t� chto investic v uvedeném 
období a dále do sou� asnosti p�ispívala ke sni�ování energetické náro� nosti v sektoru školství. 
Nelze však �íci jakou m� rou, nebo�  nejsou k dispozici odd� len�  data o investicích do 
                                                 
4  Zdroj dat: http://www.spcr.cz/statistika/investice_odvetvi/investice_odvetvi.pdf  
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energetických opat�ení (vým� na oken, zateplení, vým� na zdroj� , rekonstrukce otopných 
soustav) vedená odd� len�  od ostatních investic (toto sice umo�� uje systém sledování investic 
ministerstva financí ISPROFIN, jeho dotazníky však prozatím mo�nost odd� leného sledování 
investic nevyu�ívají). Dle dostupných údaj�  o velikosti investic do budov, staveb, stroj� , 
p�ístroj�  a za�ízení � inily v p�edchozích obdobích zhruba 50–60 % veškerých investic 
v sektoru školství. Vzájemné relace se meziro� n�  výrazn�  lišily podle aktuální politiky 
v sektoru školství – ovlivnila je nap�. výstavba soukromých škol, zavád� ní internetu do škol, 
nákup výpo� etní techniky apod. 

Sou� asn�  nelze �íci, nakolik jsou uvedená opat�ení efektivní, nebo�  � asto nejsou vedena 
systematicky, ale ad hoc dle aktuáln�  získaných finan� ních prost�edk� . Na p�ípravu projektu 
není � asto dostatek � asu ani financí. V ka�dém p�ípad�  lze �íci, �e v relaci k celkovým 
investicím v sektoru školství (pota�mo vzd� lávání) lze docílit p�edpokládaných úspor zejména 
kvalitním plánováním a systematickou a technicky erudovanou p�ípravou projekt�  a jejich 
následným provedením.  

V následující tabulce jsou uvedeny hodnoty potenciálu úspor v závislosti na objemu ro� ních 
prost�edk�  investovaných do úspor energie v sektoru vzd� lávání.  
 
Tabulka 22: Výše energetických úspor v terciárním sektoru dle ro� ních investovaných prost� edk�  
Investice do úspor energie (mil.K� /rok) 200 400 600 800 1 000 1 200 1 400 

Úspory energie (TJ) 856 1 712 2 568 3 424 4 280 5 136 5 991 

Následující graf ukazuje nákladovou stránku vybraných typ�  konkrétních opat�ení, jimi� lze 
docílit úspor energie v oblasti vytáp� ní, p�ípravy TV a provozu spot�ebi�� . Modelovým 
p�íkladem je školské za�ízení, jeho� celková spot�eba energie � iní zhruba 700 GJ/rok. M� rné 
investi� ní náklady na realizovanou jednotku úspory energie (K� /GJ) jsou p�epo� ítány na jeden 
rok doby �ivotnosti daného opat�ení.  

Z ní�e uvedeného grafu je z�ejmé, �e opat�eními s nejni�ší dobou návratnosti jsou p�edevším 
regulace a rekonstrukce otopných systém�  a tepelná izolace budov, která je však zna� n�  
odvislá od lidského faktoru, tedy od kvality provedení a dimenzování zateplení s d� razem na 
eliminaci tepelných most� . Investi� n�  náro� n� jší (dle m� rných náklad�  na uspo�ený GJ) jsou 
finan� n�  náro� n� jšími úspory elektrické energie p�i osv� tlení a v d� sledku vým� ny spot�ebi�� , 
dále pak vým� na oken a dve�í a úspory energie na p�ípravu TV p�i pou�ití slune� ních 
kolektor� .  

Do investice na vým� nu oken jsou zapo� ítávány pouze vícenáklady spojené s lepšími tepeln�  
technickými parametry okna, do opat�ení na úspory energie nelze zapo� ítávat celkovou 
vým� nu oken zp� sobenou koncem jejich �ivotnosti � i zanedbanou údr�bou. 

  
Graf 12: M � rné investi� ní náklady na uspo� enou jednotku energie (p� íklad školního za� ízení)  
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Významným faktorem, potenciáln�  ovliv� ujícím ekonomickou stránku energetických úspor, 
bude zavedení spot�ební dan�  z energií od 1. 1. 2008 jako prvotní fáze ekologické da� ové 
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reformy v � eské republice. Dle analýzy Ministerstva �ivotního prost�edí � R (M�P 2007) je ve 
variant� , je� po� ítá s ud� lením výjimek ve zdan� ní pro energeticky náro� né � innosti, 
odhadováno, �e inkaso t� chto daní bude v roce 2008 � init zhruba 4 miliardy K� . Jedná se tak o 
další zdroj financí, který by mohl být vyu�it pro podporu úspor energie v této prvotní fázi.  

Synergicky k tomuto potenciálnímu zdroji bude p� sobit i nár� st cen energií, zp� sobený 
zavedením výše uvedených daní. Tím se sní�í doba návratnosti projekt�  zam�� ených na 
úspory energie, na druhou stranu bude realizaci úsporných opat�ení ekonomicky 
znevýhod� ovat nár� st cen izola� ních materiál� .  

Dalším významným zdrojem financování projekt�  úspor energie pro nastávající období jsou 
potenciální prost�edky plynoucí z národního závazku � eské republiky v rámci mezinárodního 
emisního obchodování plynoucí z Kjótského protokolu. Pokud bude v co nejkratší dob�  
vytvo�ena kone� ná podoba GIS (Green Investment Scheme) a odstran� ny bariéry pro její 
fungování, prost�edky z národního emisního obchodování budoumoci být prost�ednictvím 
Státního fondu �ivotního prost�edí vyu�ity na podporu úspor energie. Shodou okolností p� sobí 
v tomto sv� tle pozitivn�  i sní�ení celkových p�id� lených emisí CO2 v NAPu 2008–2012 
z 101,9 milionu tun na 86,8 milionu tun ro� n� . Tento rozdíl je toti� mo�né vyu�ít na národní 
úrovni ve form�  jednotek AAU (Assigned Amount Units) p�id� lených � eské republice v 
rámci Kjótského protokolu a prost�ednictvím GIS a SF�P tak p�i p�edpokládané cen�  5 €7 za 
AAU 5 ro� n�  p�erozd� lit na úspory energie dalších 2,2 miliard K� .  

Projekty úspor energie v terciárním sektoru lze dle mo�né podpory v rámci sou� asných 
opera� ních program�  rozd� lit na projekty realizované v soukromé sfé�e (obchodní centra atd.) 
a projekty realizované ve ve�ejném sektoru (školy atd.). Projekty ve�ejného sektoru je mo�né 
spolufinancovat z Opera� ního programu �ivotní prost�edí (www.opzp.cz),na vybrané projekty 
soukromého sektoru je pak mo�né získat prost�edky z Opera� ního programu Podnikání a 
inovace (http://www.mpo.cz/cz/podpora-podnikani/oppi/).  
 

                                                 
5   Cenu AAU je t� �ké odhadnout, proto�e ješt�  neexistuje dostate� n�  rozvinutý trh pro její obchodování. 
Odhady budoucích cen se odhadují v intervalu 1-10 €. 
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10.10.10.10.  Analýza bariér realizace úspor energie  
Pro ú� ely této studie a lepší p�ehlednost byly bariéry realizace úspor energie rozd� leny do � ty� 
skupin na:  

····  technické (bariéry I. .�ádu);  

····  ekonomické (bariéry III. �ádu);  

····  informa� ní a motiva� ní (bariéry III. �ádu);  

····  koncep� ní (bariéry II. �ádu).  

Technickými bariérami jsou myšleny p�eká�ky ji� ve fázi realizace konkrétních opat�ení, kdy 
jsou na tato opat�ení k dispozici finan� ní prost�edky. Ekonomické bariéry p�edstavují  
p�eká�ky spo� ívající v nedostatku finan� ních prost�edk�  � i skute� nosti zhoršující 
ekonomickou návratnost úspor energie. Informa� ními (� i motiva� ními) bariérami rozumíme  
p�edevším nedostate� nou informovanost o mo�nostech úspor energie a kone� n�  koncep� ními 
bariérami se myslí opat�ení a�  ji� na regionální � i národní úrovni v rámci souvisejících oblastí, 
které p� sobí konfliktn�  v�� i principu sni�ování energetické náro� nosti.  

10.1.  Technické bariéry  

·  technické provedení:  

1. v sou� asné dob�  a v blízké budoucnosti budou majitelé � i u�ivatelé budov 
terciárního sektoru postaveni p�ed situaci, kdy proveditelnost dalších 
energetických úspor bude komplikována v minulosti provedenými 
opat�eními, je� nebyla vedena systematicky za ú� elem dosa�ení optima 
energetických úspor; 

2. sou� asn�  bude pot�eba vypo�ádat se s tepelnými izolacemi provedenými 
neodborn�  a nekvalitn�  a sou� asn�  v neodpovídajícím standardu aktuálního 
období;  

3. stavební firmy, architekti a projek� ní kancelá�e nejsou/nebudou ochotni 
provád� t rekonstrukce i novou výstavbu v nízkoenergetickém a pasivním 
standardu; 

4. stavební firmy nemají dostatek zkušeností s rekonstrukcí � i novou výstavbou 
budov v nízkoenergetickém a pasivním standardu ;  

·  technologický vývoj:  

1. pokro� ilé technologie pronikají do praxe ve stavebnictví jen velmi pomalu, 
té� díky velkým disproporcím v odv� tví – existuje více ne� tisíc stavebních 
firem, p�i� em� 80 % trhu ovládají pouze t� i z nich;  

2. návrhy a výstavba budov probíhají v�dy na spodní hranici po�adavk�  
technických norem a dalších p�edpis� , co� v d� sledku znamená, �e se 
v praxi tepeln� -technické normy nedodr�ují.  

10.2.  Ekonomické bariéry  

·  dilema nájemce (tenants dilemma): jedná se o jednu z nejzáva�n� jších bariér. V� tšina 
budov (administrativních, nájemních apod.) je navr�ena a vystav� na developerskými 
spole� nostmi a následn�  na volném trhu prodána nebo pronajata. Chybí tak efektivní 
sm�� ování k opat�ením na úspory energie, která mají podstatn�  delší dobu návratnosti, 
ne� investo�i o� ekávají; samotným efektivním provozováním nevhodn�  navr�ené a 
postavené budovy lze docílit pouze � ásti úspor energie; 
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·  p�íprava projekt�  není vedena provozní, ale investi� ní úsporou. K tomu se p�idává také 
ekonomická motivace: prosazení investice konkrétního dodavatele a také provize pro 
in�enýrskou kancelá� jsou odvozeny od výše investice, nikoli od velikosti dosa�ených 
úspor (toto � áste� n�  m� ní nap�. metoda EPC); 

·  jsou provád� ny nesystémové rekonstrukce (lidov�  nazývané „salámová metoda“), kdy 
je provedeno práv�  to opat�ení (nebo jeho � ást), na n� � jsou práv�  v rozpo� tu 
prost�edky, � asto navíc v krátkých termínech ke konci roku; chybí podmínky � i ochota 
plánovat rekonstrukce dlouhodob�  a komplexn� ; 

·  preferovány jsou rekonstrukce zdrojové � ásti (kotelen) p�ed energeticky efektivními 
opat�eními (zdrojové � ásti jsou investi� n�  mén�  náro� né); 

·  v Opera� ním programu �ivotního prost�edí, ve Státním programu (Program EFEKT) na 
podporu úspor energie a vyu�ití obnovitelných zdroj�  a v Opera� ním programu 
podnikání a inovace jsou finan� ní prost�edky pro realizaci úspor energie v terciárním 
sektoru v období 2007–2013 nemotivující a nedostate� né; 6  

·  mezi významné ekonomické bariéry pat�í i konflikt mezi r� stem cen energií a r� stem 
cen izola� ních materiál� : r� st cen energií vede k zvýšené poptávce po izola� ních 
materiálech a tím i ke zvýšení ceny, co� nemotivuje k provád� ní energeticky 
úsporných opat�ení;  

·  v p�ípad�  m� st a obcí s centrálním zásobováním teplem se projevuje „paradox úspor 
energie“:s ka�dým sní�ením spot�eby tepla u koncového spot�ebitele vzniká 
provozovateli CZT ztráta, o ní� se mu sní�í mar�e. Ztrátu m� �e provozovatel 
kompenzovat p�ipojením nových zákazník� , ale ve v� tšin�  p�ípad�  ji �eší zvýšením 
ceny energie, co� má v d� sledku silný dopad na motivaci koncového u�ivatele sni�ovat 
spot�ebu energie;  

·  korupce p�i zadávání zakázek ve spojení s technicky špatn�  provád� nými opat�eními 
vytvá�í situaci, kdy nejsou dodr�ovány ani základní po�adavky na energetiku budov, 
zato jsou tato nevhodná opat�ení p�edra�ena. 

10.3.  Informa � ní bariéry  

·  téma spot�eby energie, energetických úspor a obnovitelných zdroj�  energie není 
za� len� no v osnovách pro základní vzd� lání a vyu� uje se, p�esto�e jde o strategické 
téma, velmi sporadicky, s výjimkou základních škol zapojených do projektu 
„Ekoškola“;  

·  na lokální úrovni chybí informace o o spot�eb�  energií v katastru daného m� sta � i obce 
(p�edevším ve ve�ejných budovách ve vlastnictví dané municipality);  

·  je rozší�eno p�esv� d� ení, �e výdaje za energie jsou mandatorními výdaji, které nelze 
efektivn�  sni�ovat a lze pouze p�ijímat jejich ka�doro� ní (i � ast� jší) navyšování;  

·  existuje nízké pov� domí o celkových nákladech stavby � i rekonstrukce budov: daný 
subjekt se rozhoduje pouze podle investi� ních náklad�  a nesleduje správn�  celkové 
náklady stavby v� etn�  provozních výdaj�  za dobu �ivotnosti (nap�. platby za energie);  

·  udr�uje se utkv� lá p�edstava, �e zvyšující se ekonomický r� st a r� st blahobytu musí 
být nutn�  spojen s r� stem kone� né spot�eby energie (viz diskuse o pot�ebnosti další 
jaderné elektrárny v � eské republice).  

 

Korupce existuje nejen v p�ípad�  mo�nosti získání ve�ejných prost�edk� , ale i ve vedení 
institucí nebo za�ízení, kde se o rekonstrukci rozhoduje. V d� sledku pak taková rekonstrukce 

                                                 
6  Nap�íklad v rámci Opera� ního programu podnikání a inovace byl v rámci první výzvy zaznamenám 
zna� ný p�evis poptávky po finan� ních prost�edcích nad nabídkou v rámci specifického programu Eko-energie 
zna� ný p�evis registrovaných �ádostí v rámci finan� ních mo�ností dané výzvy.  
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kon� í provedením nevhodných opat�ení, realizovaných navíc i nevhodným zp� sobem (nap�. 
jsou dodána dra�ší okna s horšími parametry, nebo je provedeno zateplení fasády, jeho� 
parametry neodpovídají dané cen�  atd.).  

10.4.  Koncep� ní bariéry  

·  nekoncep� nost legislativní: 

1. první fáze ekologické da� ové reformy (EDR) osvobozuje od spot�ební dan�  
zemní plyn a energetický sektor, co� sni�uje motivaci k energetickým 
úsporám u t� ch budov terciárního sektoru, kde je plyn pou�íván na vytáp� ní;  

·  nekoncep� nost programová: 

1. chybí dostate� né úsilí sjednotit stávající a p�ipravované dokumenty (Státní 
energetická koncepce, Dlouhodobý výhled energetického hospodá� ství, 
Koncepce obnovy a náhrady elektráren, Koncepce vyu�ití obnovitelných 
zdroj�  energie atd.); 

2. existuje (nap�. ze strany MPO) snaha bagatelizovat potenciál úspor a 
p�edpovídat nár� st spot�eby energie navzdory objektivním skute� nostem a 
odhad� m,; 

3. nebyl vytvo�en ak� ní plán pro úspory energií v terciárním sektoru, jeho� 
spot�eba se na kone� né spot�eb�  energie v � R podílí zhruba 8–9 %, 
v p�ípad�  elekt� iny tvo�í dokonce 13–14 % celkové � isté spot�eby elektrické 
energie v � R; 

4. v návrhu Ak� ního plánu úspor kone� né spot�eby energie (MPO, 2007) je 
terciárnímu sektoru p�i�azen cíl dosáhnout mezi lety 2006–2016 úspor 
energie ve výši 895 GWh, tj. 3,2 PJ (p�i� em� dle této studie je mo�né v roce 
2020 dosáhnout v terciárním sektoru úspor energie ve výši 10,9 PJ).  

·  chybí provázanost výše uvedených strategických dokument�  z oblasti energetiky s 
Opera� ními programy a Státním programem na podporu úspor energie a vyu�ití 
obnovitelných zdroj�  energie. Energetické úspory realizovatelné v terciárním sektoru 
jsou nedostate� n�  financovány, jak ji� bylo uvedeno výše;  

·  nekoncep� nost se vyskytuje té� na regionální a lokální úrovni: ze zákona o 
hospoda�ení energií sice vyplývá povinnost zpracovat a aktualizovat energetickou 
koncepci pro krajská a statutární m� sta, ve skute� nosti však � asto v dané municipalit�  
není vytvo�ena pozice energetického mana�era, který by m� l p�edstavu o potenciálu 
úspor energie, a koncepce se tomuto tématu v� nují pouze okrajov� ; nutno �íci, �e zde 
se za� íná situace v n� kterých m� stech m� nit k lepšímu. N� která m� sta za� ínají zavád� t 
pozici energetického mana�era nebo se alespo�  za� ínají o tato témata zajímat (krom�  
krajských a n� kterých dalších statutárních m� st nap�. Vsetín � i Hodonín, pozici 
energetika má nap�. m� sto Ostrava, n� která m� sta p�enášejí tuto pozici na spole� nosti 
dodávající teplo z CZT apod. 
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11.11.11.11.  Nástroje pro vyu�ití potenciálu – souhrn doporu� ení 
Potenciál úspor energie v terciárním sektoru je postupn�  realizovatelný tak, jak porostou ceny 
energií, poptávka po kvalitních technických �ešeních a pov� domí developer� , investor�  
i provozovatel� .  
K rychlosti a kvalit�  tohoto procesu významnou m� rou p�isp� je, pokud budou postupn�  
uplat� ovány p�edevším následující nástroje, a to tím rychleji, � ím d� sledn� ji budou pln� ny a 
� ím více synergické bude jejich p� sobení; v této v� ci je d� le�ité zejména správné na� asování 
a sled jednotlivých � inností.  
Nástroje jsou pro lepší p�ehlednost rozd� leny na :  

·  strategické a politické  

·  politické a ekonomické  

·  dobrovolné 

·  administrativní a technické  
Strategickými nástroji rozumíme doporu� ení vhodná pro vzájemnou provázanost koncep� ních 
a strategických dokument�  na národní úrovni. Politické nástroje jsou ji� konkretizovaným 
doporu� ením pro realizaci strategických priorit jak na národní, tak i na regionální úrovni. 
Dobrovolnými nástroji jsou myšlena nezávazná doporu� ení pro podporu jednotlivých projekt�  
vedoucích ke sni�ování spot�eby energií.  

11.1.  Strategické nástroje  

·  koncep� ní dokumenty v oblasti energetiky s národní p� sobností je nutno �ešit 
koordinovan�  mezi sebou a sou� asn�  i v souladu s jinými omezeními a výzvami, nap�. 
s limity t� �by � i zvýšením konkurenceschopnosti v daných sektorech;  

1. na národní úrovni zm� nit strategické uva�ování – namísto sou� asných 
p�edpov� dí nár� stu spot�eby primárních energetických zdroj�  stanovovat 
strategie sni�ování relativní i absolutní spot�eby energie; 

2. nastavit jasné cíle a k ním bez výjimek a pochybností sm�� ovat; 

3. navrátit se ke konceptu Státního programu na podporu úspor energie a 
vyu�ití obnovitelných zdroj�  energie (ak� ního plánu) zast�ešeného 
Národním programem (strategickým plánem); 

4. do Státního programu zahrnout veškeré ve�ejné instituce a motivovat je 
k vysokému tempu úspor energie; 

·  vytvo�it v kompetenci MMR národní strategii pro zlepšení energetické efektivnosti 
stavebnictví a pomoci ji aplikovat v kompetenci p� sobení ostatních resort� : 

1. MPO – p� sobení v oblasti komer� ních slu�eb (� EA, Czechinvest) ; 

2. MSp – systematický energetický management a sni�ování energetické 
náro� nosti ve spravovaných budovách (zejm. v� znicích); 

3. MV – p� sobení na obce, obecní ú�ady, objekty v p� sobnosti resortu; 

4. MZdr – metodické vedení v oblasti energetického managementu nemocnic 
a dalších zdravotních za�ízení v majetku státu.  

5. MŠMT – systematický energetický management a sni�ování energetické 
náro� nosti ve spravovaných budovách (prost�ednictvím KÚ, obcí) 

·  urychlen�  p�i tvorb�  koncepcí vycházet z evropského Ak� ního plánu úspor energie, 
tedy uva�ovat minimáln�  s výchozím rokem 2005 nebo 2006 a absolutním sní�ením 
(kone� né) spot�eby energie o 20 % do roku 2020;  
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·  v oblasti tvorby koncep� ních dokument�  v oblasti energetiky vycházet z filosofie, 
v jaké pozici chce � eská republika být nap�. v roce 2020 z hlediska spot�eby energie 
a realizace energetických úspor a od tohoto roku odvíjet „zpátky do sou� asnosti“ 
strategii realizace a pomocí ak� ních plán�  tvo�it jasné 1–3 ro� ní ak� ní plány pro 
dosa�ení vyty� eného cíle (tzv. backcasting);  

·  vytvo�it na základ�  krajských energetických koncepcí a jim p�íslušných ak� ních plán�  
systematické plány sni�ování energetické náro� nosti v budovách spravovaných 
krajskými ú�ady 

1. toté� u� init pro m� stské a obecní ú�ady, k � emu� je mo�né maximáln�  
efektivn�  vyu�ít prost�edk�  ze strukturálních fond� ; 

2. d� sledn�  dodr�ovat program „stát p�íkladem“, tj. realizovat programu 
výstavby a rekonstrukcí budov v majetku státu a samosprávy minimáln�  
v nízkoenergetickém standardu.  

11.2.  Politické a ekonomické nástroje  

·  neud� lovat výjimky ze spot�ební dan�  z energií na jiné ne� obnovitelné zdroje energie;  

·  uspíšit p�ípravu Green Investment Scheme (GIS) a pou�ít výnosy z mezinárodního 
emisního obchodování (AAU jednotky) pro dotace na úspory energie i v terciárním 
sektoru;  

·  pou�ít alespo�  � áste� n�  inkaso spot�ební dan�  z energií b� hem první, p�ípadn�  i dalších 
fází EDR k financování pilotních a osv� tových projekt�  úspor energie v terciárním 
sektoru, p�ípadn�  je pou�ít na sponzoring projektové dokumentace staveb 
v nízkoenergetickém standardu;  

·  d� sledn�  propagovat, vy�adovat, kontrolovat a vymáhat energetické štítkování budov 
tam, kde to vy�aduje zákon, pota�mo p�íslušná vyhláška, a tím alespo�  � áste� n�  
kompenzovat dopady „dilematu nájemce“; 

·  vytvo�it rámec pro pravidelný monitoring energetické efektivnosti stavebnictví ze 
strany MMR, stavebních ú�ad�  a fond�  podporujících tyto investice 

·  na národní úrovni prosadit efektivnost stavebnictví a systematicky monitorovat 
p�ípadné konkrétní realizace 7; 

·  provázat Opera� ní programy, kde je prosazováno téma energetických úspor (OP�P 
a OPPI) se strategiemi v oblasti úspor energie, aby nedocházelo v této oblasti 
k nedostate� né finan� ní podpo�e, tak jak je tomu v sou� asných verzích dokument� ;  

·  vyu�ít OP�P zásadn�  pro nastartování realizace úspor energie, nikoli pro pokra� ování 
podpory plošné plynofikace a zám� ny zdroj�  vytáp� ní;  

·  vytvo�it na základ�  n� kterého výše uvedeného schématu Program podpory výstavby 
a rekonstrukcí nízkoenergetických a pasivních dom� ;  

·  v rámci plánu podpory tepla z OZE výrazn�  up�ednostnit solární teplo a vytvo�it 
program kombinující jednozna� ný po�adavek na instalaci solárního termického 
systému v kombinaci s programem nárokové podpory; 

·  zavád� ní „bílých certifikát� “ jako�to tr�ního nástroje, který zavazuje dodavatele nebo 
distributory energie k úsporám energie u kone� ných zákazník� ; bylo by vhodné je 

                                                 
7  P� íkladem m� �e být situace v rámci Státního fondu rozvoje bydlení (SFRB). V rámci zpracování této 
studie byly od SFRB po�adovány data o podpo�ených projektech v rámci podpory PANEL a o jejich vyhodnocení 
z hlediska objemu realizovaných úspor energie a jejich efektivnosti. SFRB však tyto data nesleduje s tvrzením, �e 
toto není  v sou� asné dob�  jeho priorita. 
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pilotn�  vyzkoušet v podmínkách � R a p�isp� t tak k rozhodování EU o jejich plošném 
zavedení / propagaci; 

·  více propagovat a (nefinan� n� ) podporovat systém EPC a to v� etn�  interních 
(vnitropodnikových) systém�  EPC, kdy investice do úsporných opat�ení je hrazena 
provozní úsporou z tohoto opat�ení, p�ípadn�  je z této úspory hrazena jiná investice do 
úspor;  

·  postupn�  aplikovat zákaz instalace klimatiza� ních jednotek – minimáln�  v budovách 
ve�ejné správy a spadajících pod rozhodování státní správy a samospráv; 

·  pokud je klimatizace, resp. chlazení nezbytné, problém �ešit pomocí slune� ní energie 
nebo trigenerace 8 – tuto mo�nost zapracovat do návrhu zákona o podpo�e tepla z OZE.  

11.3.  Dobrovolné nástroje  

·  provád� t zodpov� dn�  energetické pr� kazy budov – u novostaveb i rekonstrukcí budov 
– i mimo rozsah daný zákonem (mo�no vyu�ít jako silný marketingový nástroj); 

·  zavést a podporovat certifikaci stavebních firem, které mají v referencích úsp� šn�  
dokon� ené a provozované stavby � i rekonstrukce v nízkoenergetickém a pasivním 
standardu;  

·  zavést koncept „zelené a energeticky udr�itelné“ ve�ejné výstavby a prosazovat tak 
d� sledn�  p�ístup Green Public Procurement (GPP), kdy ve�ejná autorita na lokální � i 
národní úrovni bude p�íkladem pro ostatní 9;  

·  osv� tov�  p� sobit v oblasti úspor energie dosa�itelných zm� nou spot�ebitelského 
chování (jedná se o nákladov�  efektivní opat�ení v oblasti potenciálu úspor);  

·  stanovit nárokové podpory pro výstavby, které jdou za úrove�  platných technických 
parametr� ;  

·  zavést osv� tu pro komer� ní sektor (banky) tak, aby systém p� sobil motiva� n�  (nap�. 
zvýhodn� né úv� ry) u klient� , kte�í se rozhodnou pro nízkoenergetickou výstavbu a 
jsou tedy z dlouhodobého hlediska, z d� vodu ni�ších provozních náklad� , bonitn� jším 
klientem. 

11.4.  Technická a administrativní opat� ení  
Výše uvedené nástroje mohou být efektivn�  aplikovány v p�ípad� , �e budou dodr�ována 
p�íslušná technická opat�ení, jen� budou uplat� ována systematicky a ve vhodném po�adí, 
p�ípadn�  v synergii s administrativními a organiza� ními opat�eními. Mezi tato opat�ení pat�í 
zejména: 

·  zpracování a zavedení energetického managementu budovy; 

·  pov�� ení správce (energetického mana�era) budovy, vymezení jeho pravomocí 
a stanovení motivace (odm� n) k dosa�ení úspor;  

·  zahrnutí energetického �ízení do provozního �ádu budovy; 

·  organiza� ní pokyny pro chování spot�ebitel�  energie; 

·  zabrán� ní chodu za�ízení naprázdno, nejlépe automaticky pomocí elektronického 
spína� e; 

·  regulace osv� tlení podle intenzity denního sv� tla a obsazenosti budovy; 
                                                 
8  Kombinovaná výroba elekt� iny, tepla a chladu (z tepla) 
9  Mo�nost nákupu energeticky úsporných spot� ebi��  v rámci GPP je uvedena i v P� íru� ce pro zadávání 
ve�ejných zakázek - „Kupujte zelen� “ (EC 2005), 
http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/buying_green_handbook_cs.pdf, str.10 
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·  vytáp� ní dle obsazenosti budovy, resp. vzájemné p�izp� sobení re�imu vytáp� ní 
a re�imu budovy;  

·  pravidelná údr�ba a opravy v zájmu nejvyšší efektivnosti za�ízení;  

·  omezení ne�ízené ventilace v budovách, regulace dle re�imu a obsazenosti 
budovy; 

·  vybavení spot�ebi��  s pohotovostním re�imem za�ízením sni�ujícím spot�ebu; 

·  pravidelné vypínání spot�ebi��  v dob� , kdy nejsou pou�ívány; 

·  po�izování nových spot�ebi��  ve t�íd�  A a lepší by m� lo být standardem a otázkou 
presti�e; 

·  vytáp� cí systémy p�ednostn�  navrhovat jako nízkoteplotní a teplovzdušné; 

·  maximální vyu�ívání akumulace vyrobeného tepla; 

·  instalace vícezdrojových systému vytáp� ní budov s optimalizací podle aktuální 
nákladové úrovn�  a minimalizace ekologického zatí�ení �ivotního prost�edí; 

·  tepelná izolace, by�  realizovaná postupn� , ale v�dy dle doporu� ených normových 
hodnot – izolace tepelných most� , tepelná izolace strop� , tepelná izolace 
obvodových st� n, náhrada oken, tepelná izolace plochých i šikmých st�ech; 

·  vyu�ití odpadního tepla z ventila� ních systém�  v budovách; vyu�ití odpadního 
tepla z chladících jednotek pro oh�ev TV a vytáp� ní budov; 

·  budovy s nucenou ventilací vzduchu vybavované rekuperací vzduchu (p�i 
respektování dalších podmínek); 

·  budovy nov�  vybavované ventila� ními systémy automaticky vy�adány 
s rekuperací; 

·  zlepšení energetické efektivnosti výroby, rozvod�  a spot�eby tepla; 

·  instalace efektivn� jších kotl�  a zám� na paliv – náhrada starých kotl�  za nové a 
ú� inn� jší, zám� na paliva – p�echod od uhlí k zemnímu plynu a k biomase; 

·  zavedení �ídicích systém�  v systémech vytáp� ní a dodávky teplé u�itkové vody –
 instalace centrálních regula� ních systém� ; 

·  sní�ení ztrát v rozvodech tepla izolací horkovodních a teplovodních rozvod� ; 

·  preference KVET v�dy, kdy� je to dle ro� ní odb� rové k�ivky efektivní; p�ebytky 
tepla v lét�  p�ípadn�  vyu�ívat pro chlazení a klimatizaci.  
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12.12.12.12.  Shrnutí a záv� ry 
Celkový potenciál úspor energie v terciárním sektoru do roku 2050 znázor� uje následující 
tabulka.  
Tabulka 23: Spot� eba energie a potenciál energetických úspor v terciárním sektoru 

  vytáp� ní TV 
chlazení a 

klimatizace 
elekt� ina 
osv� tlení 

elekt� ina 
technologie celkem 

Spot�eba energie bez úspor energie (PJ)  35,6 5,0 3,4 5,6 22,2 71,9 
Potenciál úspor (PJ) 19,7 1,2 1,0 1,9 9,6 33,4 
Potenciál úspor (%) 55,1 % 24,2 % 30,8 % 32,9 % 43,4 % 46,5 % 
 
 Z tabulky je z�ejmé, �e potenciál úspor energie v terciárním sektoru � iní 33,4 PJ, co� je 
p�ibli�n �  46,5 % celkové spot�eby energie v roce 2050 (49 % sou� asné spot�eby) v terciárním 
sektoru.  
Mezi hlavní nástroje pro dosa�ení výše uvedeného potenciálu úspor pat�í: 

·  strategické nástroje, jejich� cílem je provázat všechny koncep� ní dokumenty 
a strategie v oblasti energetiky a �ešit tak energetiku nikoliv odd� len�  po zdrojích, ale 
jako prioritní, jednotné téma, a d� sledn�  tak prosazovat úspory energie jako jeden 
z energetických zdroj� . Mezi konkrétními postupy lze zmínit vytvo�ení Národní 
strategie pro zlepšení energetické efektivnosti, vycházet d� sledn�  z Ak� ního plánu 
úspor energie s cílem sní�ení energetické spot�eby v roce 2020 o 20 % a na základ�  
tohoto po�adavku sestavovat ak� ní plány a tyto pak p�enést i na krajskou a municipální 
úrove� .  

·  politické a ekonomické nástroje, jejich� cílem je vytvo�ení politického a finan� ního 
zázemí pro praktickou realizaci výše zmín� ných strategických dokument� . Mezi 
konkrétními postupy lze zmínit provázání Opera� ních program� , kde jsou 
podporovány energetické úspory s koncep� ními dokumenty v této oblasti, pou�ití 
výnos�  z mezinárodního emisního obchodování k financování projekt� , vytvo�ení 
rámce pro pravidelný monitoring energetické efektivnosti stavebnictví � i vytvo�ení 
Programu podpory výstavby a rekonstrukcí nízkoenergetických a pasivních dom� .  

·  dobrovolné nástroje, jejich� cílem je nezávazná podpora jednotlivých projekt�  úspor 
energie � i zvýšení pov� domí o energetické náro� nosti. Mezi konkrétními postupy lze 
zmínit aplikace energetického štítkování budov i mimo rozsah daný zákonem, 
certifikace stavebních firem, d� sledné prosazování Green Public Procurement (GPP) a 
osv� tu za ú� elem dosa�ení energetických úspor a v oblasti komer� ního finan� ního 
sektoru.  

·  technická a administrativní opat� ení, jejich� cílem je zajistit dodr�ování p�íslušných 
technických postup�  a jejich systematické uplat� ování. Mezi konkrétními postupy lze 
zmínit zpracování energetického managementu budov, zahrnutí energetického �ízení 
do provozního �ádu, pravidelnou údr�bu a opravy v zájmu nejvyšší efektivnosti 
za�ízení, po�izování nových spot�ebi��  ve t�íd�  A, vyu�ívání odpadního tepla z 
ventila� ních systém� , instalaci efektivn� jších kotl� , zám� n paliv a sní�ení ztrát 
v rozvodech tepla.  
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14.14.14.14.  P� íloha 1 – P� ípadová studie – rekonstrukce mate� ské školy 
Mate� ská škola Brno 
 

V roce 1995 byl v objektu mate�ské školy v Brn�  proveden energetický pr� zkum �ešící 
komplexn�  energetickou bilanci stávajícího stavebn� -fyzikálního stavu a vnit�ního 
technického vybavení budovy. Na záv� r energetického pr� zkumu bylo navr�eno n� kolik 
opat�ení s cílem dosa�ení maximáln�  mo�ného sní�ení spot�eby energie v budov� . Tato 
opat�ení byla souhrnn�  sepsána v energetickém auditu. Z d� vodu momentálního nedostatku 
finan� ních prost�edk�  ÚM�  Brno, provozujícího objekt MŠ, byl ze souboru doporu� ovaných 
opat�ení vybrán pro realizaci návrh na instalaci kombinované automatické regulace otopného 
systému a regula� ních ventil�  otopných t� les s elektronickým �ízením. 

Základními dv� ma veli� inami pro �ízení teploty v jednotlivých místnostech objektu (herny, 
chodby, kuchy� , sklady a sociální za�ízení) jsou venkovní teplota vzduchu a vnit�ní teplota 
vzduchu v jednotlivých místnostech. Toto technické �ešení bylo voleno ze dvou hledisek:  

Prvním, nejd� le�it � jším hlediskem byl finan� ní p�ínos. Technicko-ekonomickým výpo� tem 
všech doporu� ovaných opat�ení byla prokázána nejrychlejší doba návratnosti vynalo�ených 
investi� ních náklad�  p� i realizaci instalace systému automatické regulace. Pro finan� ní 
analýzu doby návratnosti instalace systému automatické regulace byla pou�ita metoda hrubé 
návratnosti investovaných finan� ních prost�edk� , a to z d� vodu pou�ití vlastního kapitálu 
na zakoupení a montá� automatického regula� ního systému.  

Druhým hlediskem, byl zám� r výsledky získané ze zavedeného energetického managementu v 
mate�ské škole po realizaci opat�ení porovnávat s jinými systémy regulace otopných soustav v 
soum�� itelných objektech mate�ských škol.  
 
Stru� ná charakteristika objektu 

Objekt MŠ byl postaven v roce 1984 jako kompaktní budova se dv� ma nadzemními 
podla�ími. Budova je konstruována v systému B 70 /R. Z toho vyplývá, �e se jedná 
o panelovou stavbu s rovnou st�echou. Podle projektové dokumentace je stavební pláš�  tvo�en 
panely NKD 505/411 o tlouš� ce 27 cm. St�echa objektu je jednopláš� ová, zateplená izola� ními 
deskami POLSIT o tlouš� ce 10 cm. Výpln�  otvor�  ve stavební konstrukci tvo�í p�evá�n�  
d�ev� ná, zdvojená okna s koeficientem p�estupu tepla k = 2,8 W/m2K. U vstupu do objektu 
není z�ízeno zádve�í. Vstupní dve�e do objektu jsou kovové s jednoduchým zasklením. Podle 
normy � SN 73 0540 jim lze p�i�adit koeficient p�estupu tepla k = 6,5 W/m2K. Objekt je 
postaven na okraji sídlištní zástavby a není chrán� n proti intenzívním v� tr� m. Objekt má 
zastav� nou plochu cca 555 m2, konstruk� ní výšku 5,80 m a vytáp� ný objem 2778 m3.  
 
Energetická bilance objektu 
 
Tabulka 1: Faktura � ní spot� eby tepla a elekt� iny  

Druh energie Jednotky 
R O �  N Í  S P O T �  E B A  E N E R G I E 

1996 1997 1998 1999 
Elekt�ina kWh 15 267 15 219 17 182 18 809 
Teplo GJ 675 610 583 443 

Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. s r. o. 
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Tabuka 2: Spot� ebovaná energie 

Druh energie Jednotky 
R O �  N Í  S P O T �  E B A  E N E R G I E 

1996 1997 1998 1999 
Elekt�ina kWh 15 267 15 219 17 182 18 809 
Teplo KWh 187 411 169 523 146 829 122 997 
Celkem kWh 202 678 184 740 164 012 141 806 

Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. s r. o. 
Obrázek 1: Spot� eba tepla a elekt� iny 

 
Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. s r.o. 

 
Poznámka: z tabulky energetické bilance vyplývají dva základní poznatky za sledované 
období: 

1) Nár� st spot� eby elekt� iny 
Podrobn� jším rozborem bylo zjišt� no, �e nár� st spot�eby elekt�iny je zp� soben 
zejména zakoupením elektrické keramické pece a postupným zvyšováním provozních 
hodin z d� vodu nár� stu po� tu vypalovaných výrobk� .  

2) Celkové sní�ení spot� eby tepla 
Na sní�ení nákupu tepelné energie se výraznou m� rou podílí instalace regulace 
systému ÚT. Ur� itou m� rou k úspo�e tepla p�ispívá mimo jiné omezení plýtvání teplou 
u�itkovou vodou v objektu.  

 
Popis stávajícího stavu otopného systému  

Navr�ený systém úst�edního vytáp� ní s tepelným spádem 90/70 °C je p�ipojen na p�edávací 
stanici v objektu. Teplonosná látka je do systému úst�edního vytáp� ní (ÚT) a teplé u�itkové 
vody (TUV) v mate�ské škole dodávána � ty�trubkovým potrubním vedením z blokové 
p�edávací stanice. Dodavatelem tepelné energie je akciová spole� nost TEZA, a. s.. Dodávka 
tepla byla p�ed realizací opat�ení regulována v objektové p�edávací stanici ekvitermní regulací 
Komextherm s regula� ním � ty�cestným sm� šovacím ventilem DUOMIX. U litinových 
otopných t� les typu Kalor byly p� vodn�  na vstupu otopné vody namontovány dvojregula� ní 
ventily bez mo�nosti nastavování úsporných � asových a teplotních program�  pro jednotlivé 
místnosti ve vztahu k jejich vyu�ívání. Na pat�  objektu je instalován systém m�� ení spot�eby 
tepla, který je slo�en ze dvou termo� lánk�  umíst� ných v p�ívodním a vratném potrubí, 
pr� tokom� ru (vodom� r) a vyhodnocovací jednotky s integrátorem. V objektu není provedeno 
rozd� lení systému vytáp� ní z hlediska orientace ke sv� tovým stranám. 
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Realizace opat� ení navr�eného pro ÚT 

Z d� vod�  uvedených v p�edchozí kapitole bylo v energetickém auditu doporu� eno �ešení 
mající za cíl zdokonalení provozu otopné soustavy. K realizaci doporu� ení s pom� rn�  rychlou 
dobou návratnosti bylo p�istoupeno v prosinci roku 1996. Modernizace po d� sledném 
hydraulickém p�epo� tu stávajícího otopného systému a byla provád� na v n� kolika krocích: 
 
A) Instalace termoventil�  

Nejprve byla provedena zám� na stávajících dvouregula� ních ventil�  za termostatické 
regula� ní ventily typ HEIMEIER V. Na zpáte� ní potrubí bylo instalováno regula� ní šroubení 
HEIMEIER Regulus A. 
 
B) Instalace regulace IRC  

Bylo provedeno se�ízení p�ednastavení ventil�  vypo� tených projektantem v� etn�  nasazení 
termopohon�  regulujících pr� tok ob� hové vody otopnými t� lesy na základ�  elektronických 
impuls�  od prostorových termostat� . Tepelná � idla prostorových termostat�  jsou napojena do 
vyhodnocovací programovatelné jednotky TRASCO-HELIA 28L. Tato elektronická jednotka 
umo�� uje p�ednastavení po�adovaných � asových i tepelných re�im�  dle po�adavk�  u�ivatele 
školy pro jednotlivé místnosti individuáln� . K výhodám Instalované regulace IRC pat�í 
zejména:  

····  pom� rn�  p�esná regulace teploty. Teplotu vzduchu v místnosti umí �ídicí jednotka 
regulovat s p�esností +/- 0,1 °C. V praxi je však z d� vodu � astého spínání a vypínání 
termostatického ventilu, je� má nep�íznivý vliv na hluk v soustav�  ÚT, výhodn� jší 
p�ednastavení termostatických ventil�  tak, aby regulovaly p�i zm� nách teploty o +/- 1,5 
a� 2 °C;  

····  pozitivní vliv na úspory energie. P�ínosy TRV s p�ímým �ízením jednotkou TRASCO-
HELIA 28L se projeví nejvíce v p�echodných jarních a podzimních obdobích. 
Termostatické ventily umo�� ují jednoduše jako poslední, jemný stupe�  regulace 
topného systému sni�ovat (p�i správném nastavení po�adované teploty) spot�eby 
tepelné energie v závislosti na vnit�ních tepelných ziscích v místnostech. V t� chto 
tepelných ziscích je ve slune� ných dnech nejvýznamn� jší slo�kou solární zisk. � ást 
tepelných zisk�  potom tvo�í kombinace tepla získaného od svítidel, elektrických 
spot�ebi��  a v neposlední �ad�  metabolického tepla vyza�ovaného osobami, je� jsou 
p�ítomny v regulovaných místnostech.  

 
C) Instalace ekvitermní regulace 

K instalaci ekvitermní regulace �ídící tepelné a � asové parametry na vstupu do objektu se 
p�istoupilo z d� vodu kvalitn� jší doregulace otopného média (teplé vody) p�ivád� ného 
z centrální vým� níkové stanice, v ní� je instalována �ídicí regulace s � asovými pásmy 
p�ednastavenými pro dodávku tepelné energie do obytných dom� . � asový re�im pot�eby 
dodávky tepla obytným dom� m je naprosto odlišný od po�adavk�  školy. 

Pro zajišt� ní kvalitativn�  i kvantitativn�  správných parametr�  otopné vody byla instalována 
jednotka ekvitermního regulátoru AQ 6000 – HONEYWELL, která podle vyhodnocení 
�ádaných a zm�� ených teplot exteriéru, interiéru, p�ívodní a vratné vody a p�ednastavených 
� asových pásem ovládá pomocí servopohonu typ MK sm� šovací ventil DUOMIX. 

Regula� ní jednotka AQ 6000 – HONEYWELL umo�� uje zejména:  

·  nastavení � asových pásem s r� zn�  vysokou po�adovanou teplotou;  

·  udr�ování nezámrzné teploty v objektových systémech. Tato teplota je stanovena na 
základ�  tepelné charakteristiky objektu a s ohledem na po�adavek maximální prakticky 
mo�né hodnoty sní�ení spot�eby energie. Toto nastavení zaru� uje dodr�ení optimální 
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teploty v objektu i v mimo provozní dobu. � asový interval útlumového re�imu je 
nastaven:  

·  v pracovních dnech od 16 do 5 hodin na teplotu 18°C;  

·  ve dnech pracovního volna a pracovního klidu na teplotu cca 17 °C;  

·  je dodr�ována  po�adovaná teplota teplonosné kapaliny (nej� ast� ji vody s inhibitorem 
koroze) v otopném systému v závislosti na teplot�  vzduchu v exteriéru a  v interiéru 
budovy (otopná k�ivka objektu).  

 
Porovnání spot� eby tepelné energie pro vytáp� ní ve sledovaných obdobích 
Pro vyhodnocení spot�eby tepla pro vytáp� ní bylo stanoveno období následujících let: 

a) vzta�ný rok 1996, kdy byla v objektu instalována nefunk� ní ekvitermní automatická 
regulace;  

b) roky 1997,1998 a 1999 s instalovanou ekvitermní regulací AQ 6000 – HONEYWELL, 
regulací IRC TRASCO-HELIA 28L a osazenými regula� ními ventily s termopohony. 

Pro porovnání spot�eb energie v uva�ovaných obdobích byly k dispozici dva druhy údaj� : 

·  spot�eba tepelné energie m�� ená na vstupu do sledovaného objektu; 

·  údaje o venkovních teplotách z hydrometeorologického st�ediska v Brn�  
a denostupních vypo� tených na základ�  teplotních údaj�  pr� m� rných venkovních 
teplot a po�adovaných vnit�ních teplot v objektu. 

 
Tabulka 3: Denostupn�  a spot� eby energie ve sledovaných obdobích 

Rok 1996 1996 1997 1997 1998 1998 1999 1999 Úspora tepla 
ke vzta�nému 

období (r. 
1996) 

M� síc °D 
Spot�eba 
tepla pro 
vytáp� ní 

°D 
Spot�eba 
tepla pro 
vytáp� ní 

°D 
Spot�eba 
tepla pro 
vytáp� ní 

°D 
Spot�eba 
tepla pro 
vytáp� ní 

leden 750,2 121,9 750,2 108,4 589,0  98,0 641,7 84,7 74,6 

únor 704,7 96,7 509,6 85,2 456,4 83,8 574,0 63,9 57,2 

b�ezen 616,9 73,3 477,4  65,3 502,2  71,7 430,9 55,5 27,4 

duben 267,1 48,6 399,0 42,6 264,0 45,8 273,0  18,2 39,2 

kv� ten - 0,3 73,8  2,7 66,9 1,5 72,8 3,0 -6,3 

zá�í  222,7 12,7 100,8  1,2 53,5 15,5 - 0,0 21,4 

�íjen 303,8 42,8 409,2 39,1 337,9 29,0 313,1 23,7 36,6 

listopad 435,0  96,7 474,0 87,0 576,0 65,8 507,0 57,7 79,6 

prosinec 747,1 109,8 507,5 105,0 682,0 94,7 629,3 91,5 38,2 

Celkem  602,8  536,5  505,8  398,2 367,9 
Poznámka: znaménko (+) vyjad�uje zisk oproti výchozímu sledovanému období, údaje ve sloupci ozna� eném * 
byly vypo� teny sou� ty a rozdíly dat se�azených následujícím zp� sobem: (sloupec 96–sloupec 97) + (sloupec 96–
sloupec 98) + (sloupec 96–sloupec 99).     Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. s r. o. 



47 
 

Ekonomická bilance 
 
Tabulka 4: Výdaje na energie dle období 

Druh energie Jednotky 
R O �  N Í  N Á K U P N Í  N Á K L ADY 

1996 1997 1998 1999 Rozdíl náklad�  
k roku 1996 

Elekt�ina K�  48 853 56 004 63 231 69 215 -41 891 
Teplo K�  220 620 203 107 209 561 154 878 94 313 
Elekt� ina+Teplo K�  269 473 259 111 272 792 224 093 52 421 

Poznámka: znaménko (+) vyjad�uje pen� �ní zisk o proti výchozímu sledovanému období , znaménko (-)  
vyjad�uje pen� �ní ztrátu.     Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. s r. o. 

 
Ekonomické hodnocení vlo�ených prost� edk�  

Celkové náklady na instalované technické za�ízení IRC TRASKO v objektu � inily cca 247 800 
K� . Skute� n�  dosa�ená úspora náklad�  za t� i roky � inila 94 313 K� . P� vodního teoreticky 
stanoveného p�edpokladu hrubé návratnosti investi� ních prost�edk�  t�í let se nepoda�ilo z 
d� vodu ni�ších úspor energie, a to zejména v prvních dvou letech, dosáhnout. Podle doposud 
provedených výpo� t�  a p�i pr� m� rné ro� ní úspo�e náklad�  31 438 K�  lze p�edpokládat dobu 
návratnosti na cca 7,8 roku. 

Skute� ná úspora tepla ke vzta�nému výchozímu období roku 1996 � inila v roce 1997 11 %,  v 
roce 1998 16 % a v roce 1999 34 %. Pr� m� rná ro� ní úspora tepla pro vytáp� ní za t� i roky je 
20,3 %. 
 
Záv� r 

Rozborem dat, zaznamenaných v dlouhodobém � asovém horizontu od doby instalace 
kombinované regulace ÚT ve školce, bylo prokázáno � áste� né sní�ení mno�ství tepla 
odebraného pro vytáp� ní v porovnání s výchozím obdobím. Spot�eby tepla po t�íletém 
provozu systému ÚT s automatickou regulací je však � áste� ným zklamáním. Praktické 
výsledky nepotvrdily p� vodní p�edpoklady ekonomických zisk�  prezentovaných v záv� rech 
energetického auditu, které p�edpokládaly hrubou dobu návratnosti t� i roky. P�ínosy v oblasti 
sní�ení spot�eby tepelné energie lze spat�ovat zejména ve zlepšeném technickém vybavení 
stávajícího energetického systému úst�edního vytáp� ní budovy a dodr�ování obecných zásad 
a postup�  pro v� domé sni�ování energetické náro� nosti budov.  

Hlavní zásady správného energetického hospoda�ení p�ibli�uje pracovník� m objektu manuál 
energetického �ízení spot�eby energie. Pro trvalé zajišt� ní a udr�ení dosa�eného stávajícího 
stavu, sní�ení energetických náklad�  a jejich další optimalizaci je t�eba i nadále v� novat 
pozornost d� slednému zajiš� ování energetického managementu. Hlavní sou� ástí je m� sí� ní 
hodnocení nam�� ených spot�eb energie, které tvo�í základní podklad pro ov�� ení faktura� ních 
doklad�  dodavatel�  energií v p�íslušném zú� tovacím období daného roku. Realizace opat�ení 
doporu� eného energetickým auditem po provedení jednoho z navr�ených opat�ení byla 
p�ínosem nejen v oblasti energetické. Sní�ení spot�eby energie se také p�ízniv�  promítá do 
oblasti ekologické, kde zp� sobuje sní�ení emisní zát� �e �ivotního prost�edí. V sou� asné dob�  
je na objektu realizováno další opat�ení vyplývající ze záv� r�  energetického auditu. Jedná se o 
renova� ní opat�ení v oblasti stavební fyziky budov, konkrétn�  o zateplení obvodového 
nepr� svitného plášt� . 
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15.15.15.15.  P� íloha 2 – P� íklady dobré praxe 
Realizace staveb s integrací OZE 
Smyslem vyu�ívání OZE je sní�ení spot�eby fosilních nosi��  energie, bez � eho� není mo�né 
dosáhnout plánovaných závazk�  v�� i EU a cíl�  � eské energetické koncepce. 

V oblasti vyu�ívání energetických zdroj�  se � eská republika nachází na k�i�ovatce. Doposud 
bylo preferováno p�edevším fosilní palivo, které však svou technologií a koncepcí rozvoje 
nep�ispívá k ozdravným ekonomickým nástroj� m a proces� m proklamovaným v �ad�  
dokument� , které se nás sna�í p�iblí�it evropskému standardu v oblasti p�ístupu k �ivotnímu 
prost�edí. 

Spoléhání se na vyu�ívání tradi� ních zdroj�  je cestou mo�ná prozatím jednodušší, ale 
z vývojového hlediska ne p�íliš vhodnou. Ve vysp� lých státech proces rozši�ování 
vyu�itelných zdroj�  ji� dávno nastal. 

Pot� šující je také nár� st realizovaných staveb, které sni�ují spot�ebu energií a p�itom vyu�ívají 
OZE. Dále je uvedena pouze � ást t� chto ji� realizovaných nebo dokon� ovaných staveb. 
 
St� edisko ekologické výchovy Slu� ákov – Horka nad Moravou (okr. Olomouc) 

Objekt st�ediska je navr�en jako nízkoenergetický s m� rnou spot�ebou cca 25 kWh/m2.rok. 

Nezvyklý vzhled navr�eného objektu je výsledkem procesu hledání nové formy ekologického 
domu. Domu, který se zapojuje do okolní p�írody, vyu�ívá slune� ní energie a chrání se pomocí 
zemního valu p�ed nep�ízní po� así. Po� áte� ní forma byla inspirována tradi� ním venkovským 
stavením na Hané, které bylo v�dy stav� no p�imknuté k zemi. Domy byly dlouhé a 
horizontální, uspo�ádání vnit�ních prostor�  bylo principiáln�  jednoduché a snadno � itelné. 
Zak�ivený tvar p� dorysu domu je inspirován tvarem slune� ní ekliptiky. 

Zatravn� ná st�echa je výraznou sou� ástí urbanistického konceptu. Z pta� í perspektivy je d� m 
dokonale zapojen do krajiny a stává se její neodd� litelnou sou� ástí. 

Zadní � ást budovy nemá �ádné solární zisky (kombinace masivních sekcí se zasypáním 
zeminou). P�ední � ást budovy má solární zisky p�es p�edsazený nevytáp� ný prostor. Chlazení 
této � ásti je �ešeno v� tráním prost�ednictvím zemního vým� níku umíst� ného v násypu zadní 
� ásti stavby. 

Vzhledem k tomu, �e v� tší � ást budovy není v zimním období vyu�ívána pln� , jsou topné    a 
v� trací systémy rozd� leny na sekce. Pro vytáp� ní bude p�ednostn�  slou�it solární energie ze 
zásobníku, teprve p�i jejím nedostatku budou vyu�ity kotle na pelety. Maximální pot�eba tepla 
na vytáp� ní je 64 kW, v� trání 14 kW a oh�ev TUV 17 kW, co� je celkem 95 kW. Dva kotle 
Ponast o jednotkovém výkonu 49 kW jsou zásobovány pneumatickou dopravou pelet 
z prvního patra. 

Solární systém s pr� tokem Low-Flow o absorp� ní ploše 85 m2 slou�í pro oh�ev teplé vody       
a solární podporované vytáp� ní. Centrem topného systému je akumula� ní zásobník o objemu 
12,7 m3. Zde se ukládají solární zisky. Metodou akumulace pracují také kotle; vytvá�ejí tak 
pohotovostní zásobu p�i malých odb� rech tepla. 

Celoro� ní pokrytí pot�eby tepla pro oh�ev teplé vody je uva�ováno ve výši 67 %, pro vytáp� ní 
cca 20 % podle vytí�ení st�ediska. Významnou roli zde hraje akumulace stavby a rekuperace 
tepla z v� tracího vzduchu v� etn�  zemního vým� níku. 

Provoz kotelny i solární soustavy je automaticky �ízen a monitorován po� íta� em u správce 
objektu. Veškeré hodnoty jsou archivovány a umo�� ují tak vizualizovat provoz a synergii 
zdroj�  pro pedagogické ú� ely. 

Objekt byl zprovozn� n v roce 2007, první provozní data tak budou k dispozici a� po topné 
sezón�  2007–2008.  
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Seminární centrum Host� tín 

Stavba seminárního centra je sou� ástí školicího programu zam�� eného na energeticky 
uv� dom� lé stav� ní. Projektování i realizace stavby probíhá jako permanentní proces p�enosu 
zahrani� ních zkušeností v oblasti nízkoenergetické a solární architektury a stavby pasivních 
dom� , který se odehrává v rámci evropského projektu CEPHEUS (Cost Efficient Passive 
Houses as European Standards). Koncept vychází z teorie pasivního domu definovaného 
Wolfgangem Feistem a opírá se o zkušenosti z projektu CEPHEUS. Coby pilotní projekt bylo 
seminární centrum stav� no tak, aby konstrukce byla v zásad�  jednoduchá a opakovatelná a aby 
všechny d� le�ité prvky koncepce byly do budoucna dob�e viditelné pro všechny návšt� vníky. 
M� rná energetická pot�eba tepla na vytáp� ní je navr�ena 17 kWh/m2.rok.  

D� raz je kladen na pou�ití p�írodních materiál� . Objemov�  p�eva�ujícími materiály jsou 
d�evo, slam� né balíky, minerální vata, cihelné zdivo a beton.  

� erstvý venkovní vzduch je nasáván do rekuperátoru, kde se oh�eje vzduchem jdoucím ven 
z budovy. Po pr� chodu rekuperátorem má vzduch teplotu okolo 20 °C, co� je pro podzimní    a 
jarní provoz dosta� ující. V zimním období je zapot�ebí vzduch ješt�  doh�át z centrální výtopny 
na biomasu. Vzhledem k tomu, �e celek bude velmi nestejnorod�  vyu�íván, je detailní 
management budov nadmíru významný, nebo�  v r� zných okam�icích nastává velmi kolísavá 
spot�eba i produkce tepla. Promyšlená regulace spojená s velkým tepelným zásobníkem bude 
p�ekonávat rozdílnou pot�ebu tepla.  

V Host� tín�  je nedostatek pitné vody, co� p�edstavuje motivaci k vyu�ívání vody deš� ové. Ta 
bude ze st�echy seminárního centra a z moštárny vedena p�es filtr do nádr�e velikosti cca 
15 m3. 

Navr�ený solární systém produkuje teplo pro oh�ev teplé vody a také p�itáp� ní objektu. 
Kolektorová plocha je osazena na ji�ní fasád�  budovy a respektuje umíst� ní oken. Akumulace 
tepla je zajišt� na stávajícím akumula� ním zásobníkem, postaveným ji� d�íve, sou� asn�  se 
solárním systémem na moštárn� . Ob�  solární soustavy, jejich� plocha je 36 m2 (stávající) a 20 
m2 (nová), jsou propojeny p�es zásobník. Deficit tepelné energie v zimním období hradí 
obecní kotelna na spalování št� pky. Stávající teplovod je p�iveden do stávající moštárny, ze 
které je provedena p�ípojka pro seminární centrum. 

Válcová ocelová nádoba o objemu deseti krychlových metr�  slou�í jako tepelný zásobník 
solárního systému o ploše absorbéru 36 m2. Na podzim 2002 byla nádoba opat�ena izolací 
z vrstvi� ky minerální vaty a dvou �ad slam� ných balík�  v celkové tlouš� ce 90 cm.  

Topný systém s otopnými t� lesy kryje malou � ást pot�eby tepla s ohledem na nízké vytí�ení 
centra v zimním období. V� tší � ást je hrazena teplovzdušným vytáp� ním a v� tráním. Celková 
základní tepelná ztráta objektu je ni�ší n� � 20 kW. 

Objekt byl pln�  zprovozn� n v roce 2007, první provozní data tak budou k dispozici a� po 
topné sezón�  2007–2008. 
 
Ubytovací za� ízení mláde�e Vysoké Mýto 

Koncepcí celkové rekonstrukce a pasivace ubytovacího za�ízení pro studenty st�ední a vyšší 
odborné školy je maximální sní�ení energetické náro� nosti na vytáp� ní a p�ípravu teplé vody 
oproti standardním �ešením a vyu�ití obnovitelných zdroj�  energie. P� vodní stav vykazoval 
spot�ebu energie pro vytáp� ní 191 kWh/m2.r, budova po rekonstrukci a zateplení spot�ebuje 31 
kWh/m2.r, co� p�edstavuje lepší nízkoenergetický d� m. 

Plánováno bylo vyu�ívat následující obnovitelné zdroje energie: 
·  solární energie 
·  biomasa, pelety 10  

                                                 
10  Kotel na pelety nebude realizován, byl p�eprojektován na kotel na zemní plyn, nebo�  není v sou� asnosti mo�né 
získat dotaci na zám� nu vytáp� ní zemním plynem vytáp� ním biomasou. P�íslušný odbor �ivotního prost�edí 
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Solární energie a vyu�ití biomasy ve form�  pelet je vzájemn�  propojeno do jednoho systému 
pro p�itáp� ní rekonstruovaného objektu a oh�ev teplé vody (TUV). Objekt je tak kompletn�  
zásobován obnovitelnými zdroji energie. Sociální za�ízení budou vyu�ívat deš� ovou vodu ze 
st�ech ubytovacího za�ízení. Moderní solární systém s nízkým pr� tokem sni�uje spot�ebu 
sekundární energie pro doh�ev teplé vody a p�itáp� ní objektu, co� vytvo�í kombinovanou 
soustavu. Specialitou je rozd� lení absorp� ních ploch slune� ních kolektor�  do dvou ploch, 
orientovaných v r� zných azimutech. 

Solární plocha, umíst� ná nad vchodem do budovy, má absorp� ní plochu 57,8 m2, solární 
plocha v podélném traktu pak 123,9 m2, celkem 181,7 m2. Akumulace solárního tepla je 
�ešena beztlakým zásobníkem v suterénu budovy. Objem byl zvolen v� tší (20m3) s ohledem na 
velmi slabý víkendový provoz. Ukládání tepla do solárního tanku se d� je na principu 
stratifikace, tzn. ukládání v teplotních vrstvách. Doh�ev teplé vody (TUV) na teplotu +55°C 
v dob�  ni�šího slune� ního zá�ení zajiš� ují t� i kotle KP 50 na spalování pelet à 49 kW. Kotle 
trvale doh�ívají horní � ást tanku pouze v dob�  ni�ší solární radiace, kdy� teplota v této � ásti 
poklesne pod 65 °C. Provoz solárního systému je �ízen programovatelným digitálním 
regulátorem TECO.  

Veškeré aktuální m�� ené hodnoty jsou uvedeny v dynamickém schématu na provozním 
po� íta� i, sou� asn�  budou archivovány. Proces je nastaven tak, aby bylo vyu�ito maximum 
solární energie a minimum tepla z biomasy. Ro� ní pot�eba tepla dle energetického auditu je 
282 MWh/rok v� etn�  v� trání s rekuperací. Maximální výkon navr�ených zdroj�  pro období 
výpo� tové teploty je 97 kW, pot�eba tepla pro oh�ev TUV cca 32 kW, celkový maximální 
p�íkon pro budovu bude 129 kW. Kotle jsou umíst� ny ve strojovn�  v suterénu, vedle strojovny 
solárního systému. Provoz kotle je regulován tak, �e automaticky udr�uje pohotovostní zásobu 
teplé vody v horní � ásti solárního tanku. Kotle spalují d�evní pelety. Pokud není zapot�ebí 
dodávat teplo, kotel se odstaví a vyhasne, p�i novém po�adavku na teplo se automaticky zapálí 
a uvede do provozu.  

Dodávka pelet bude zajiš� ována cisternou výrobce kotle. Pelety budou ze skladu paliva 
dopravovány do provozního zásobníku pneumatickým dopravníkem. Systém dopravy pracuje 
zcela automaticky. Nad�azený systém bude zast�ešovat kotelnu a navíc samostatn�  �ídit solární 
systém a nabíjení solárního tanku. 
 
Mate� ská škola Proskovice 

M� stský obvod Ostrava-Proskovice vytvo�il pilotní projekt nízkoenergetického objektu. Ve 
stávající mate�ské škole byla provedena dodate� ná izolace vn� jších st� nových konstrukcí 
(tlouš� ka 200 mm) a vým� na oken. Nástavba na stávající rovné st�eše byla navr�ena 
z d�ev� ných vazník�  uzp� sobených pro izolaci tlouš� ky 300 mm. Energetická náro� nost 
�ízeného v� trání byla sní�ena rekuperací a zemním vým� níkem tepla. Celková pot�eba tepla 
pro vytáp� ní a v� trání � iní 46kWh/m2.r, p�i� em� pot�eba vlastní nástavby 31 kWh/m2.rok. 

Z celkové hodnoty tepelných zisk�  p�edstavují solární pasivní zisky 53,5 %, zisky 
osv� tlovacích t� les 20 %, metabolické teplo 12 %, potrubí TUV + odpady 14,5 %. Solární 
zisky jsou podmín� ny pou�itím vhodné stavební hmoty umo�� ující jejich akumulaci. 

St�echa nástavby byla navr�ena s úhlem sklonu 50° tak, aby mohly vzniknout dostate� né 
plochy solárních kolektor� , které sou� asn�  tvo�í st�ešní pláš� . Celková absorp� ní plocha � iní 
125,8 m2. Solární tank o celkovém objemu 12m3 je umíst� n v koteln� . V p�echodném období 
je solární energie vyu�ívána p�ednostn�  pro p�itáp� ní, jeliko� topná voda má teploty 30–40°C, 
co� je podstatn�  mén�  ne� TUV. Mimo topnou sezónu se po� ítá s oh�evem TUV pro 
mate�skou školu, kuchyni, prádelnu a venkovní bazénky a sprchy.  

Vým� nou oken za plastová vzniká pot�eba �ízeného nuceného v� trání. Krom�  rekuperace tepla 
z odvád� ného vzduchu byl navr�en a zrealizován zemní vým� ník tepla na ji�ní stran�  objektu. 
                                                                                                                                                          
navíc takovéto zám� ny neschválí, nebo�  v�dy dochází k jistému zhoršení n� kterých parametr�  kvality ovzduší – a 
to i p�esto, �e celkový efekt úspor v budov�  s kotlem na pelety je oproti p� vodnímu stavu podstatn�  lepší. 
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Hloubka potrubí se pohybuje od 1,6 m do 2,0 m podle spádu. Jmenovitý pr� tok vzduchu je 
1.200m3/h(p� t v� tví DN 200). 

Pot�eba tepla byla zateplením sní�ena na úrove�  nízkoenergetického domu. Solárním aktivním 
systémem je kryto 36 %, zbývající � ást tj. 64 % pak spalováním št� pky (pouze 90–100 
m3/rok). Št� pkování provádí obec, dovoz zajiš� uje obecní multikára z centrálního skladu 
vzdáleného cca 600 m. Spalování probíhá ve dvou kotlích VIADRUS U 22 BIO o výkonu à 48 
kW. Násypná šachta je na úrovni terénu (v úrovni stropu skladu), a tak násyp probíhá 
samospádem. Dopravu št� pky ze skladu do provozní násypky obstarává šnekový dopravník. 
Pot�eba tepla u nízkoenergetických dom�  se kumuluje výrazn�  do t�í m� síc�  (v prosinci a� 22 
%), p�i� em� v p�echodném období klesá na symbolických 3–8 % v jednom m� síci. Solární 
energie se dob�e uplat� uje pro oh�ev TUV a bazénové vody. P�itáp� ní se vlivem zateplení 
posouvá více do chladn� jších m� síc� , výrazn� jší vliv má pasivní vyu�ití solární energie. 
Zemní vým� ník tepla zvyšuje ú� innost rekuperace a� na 87 %. D� le�itou p�edností je chlazení 
vzduchu v letním období, které u nízkoenergetických dom�  nabývá na významu a zvyšuje 
kvalitu vnit�ního prost�edí. 
 
D� m s pe� ovatelskou slu�bou Ostrava-Mariánské Hory 

Pro stávající 12podla�ní objekt byl zrealizován solární systém v rámci zateplení celého 
objektu. S ohledem na malou plochu st�echy (výtah, vzduchotechnika, odv� trání kanaliza� ních 
stoupa� ek) byl navr�en fasádní systém s ji�ní orientací o absorp� ní ploše kolektor�  165 m2, 
rozd� lené do dvou polí. Výška umíst� ní je 6–28m nad terénem.  

Solární tank je umíst� n v prvním nadzemním podla�í na úrovni terénu. Jeho celkový obsah je 
8,4 m3. Pláš�  je z ocelového smaltovaného plechu. Nádr� je hranatá, uvnit� vyztu�ená táhly, 
tak�e nepot�ebuje ochranný pláš� . Nádoba je beztlaká s izolací minerální vlnou o tlouš� ce 200 
mm. 

Systém p�edeh�ívá TUV, doh�ev byl �ešen v plynovém zásobníkovém oh�íva� i. P� vodní 
napojení na rozvody TUV z vým� níkové stanice bylo odstaveno. Doh�ev zemním plynem je 
celoro� ní podle skute� né spot�eby, co� sni�uje náklady na oh�ev TUV. P�edávání solárního 
tepla probíhá v externích deskových vým� nících. 

� ízení a regulaci v� etn�  vizualizace na PC zajiš� uje programové vybavení. Zde jsou ji� 
pou�ity dv�  nabíjecí strategie s pr� tokem Match-Flow a Low-Flow. 

Ro� ní pot�eba tepla pro oh�ev TUV v� etn�  ztrát cirkulací je 79,5 MWh, p�i� em� solární 
pokrytí � iní 53,2 %. 

 
Ústav sociální pé� e Ostrava-Muglinov 

Solární systém p�edeh�ívá (event. oh�ívá) teplou vodu TUV pro celý ústav a blízký bytový 
d� m. Kolektorové pole o absorp� ní ploše 402 m2 je umíst� no na stávajícím p�íst�ešku 
hipodromu (kde probíhá lé� ba pohybového ústrojí d� tí prost�ednictvím jízdy na koních). 
Propojení se strojovnou je �ešeno p�edizolovaným potrubím, ulo�eným pod terénem. Solární 
tank o celkovém objemu 18,8 m3 je umíst� n v p� vodním komínu zrušené kotelny. Komín o 
vnit�ním pr� m� ru 2,2 m byl sní�en z p� vodní výšky cca 40 m na 8 m. Vnit�ní t� leso solárního 
tanku tvo�í válcová nádoba z nerezového plechu o tlouš� ce 2 mm a výšce 6 m. Nádoba je 
beztlaká, zevn�  vyztu�ená. 

Strojovna byla umíst� na do bývalého zásobníku popílku, který byl upraven. Systém oh�evu je 
obdobný jako u p�edešlého systému, tzn. externí deskové vým� níky, systém Low-Flow a, 
�ízení p�es internet. Ro� ní pot�eba tepla pro oh�ev TUV v� . cirkulace je 427,6 MWh., solární 
pokrytí p�i dané spot�eb�  � iní 40,6 %. 

 
Domov d� chodc�  Ostrava-Vítkovice 
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Solární kolektory jsou osazeny na plochých st�echách dvou nejv� tších objekt� . Na objektu 
„A“ je umíst� no 140 m2 absorp� ní plochy, na objektu „B“ pak 170 m2, celkem tedy 310 m2 
absorp� ní plochy. 

Uchycení kolektor�  na objektu „A“ bylo �ešeno atypickým ulo�ením, které muselo být 
ukotveno p�es izolaci st�ešního plášt�  a� do nosných panel� , a to pouze v míst�  pr� vlak� . 
Roznesení váhy muselo být p�eneseno ocelovými nosníky do kotvících míst. Situace byla 
komplikovaná, nebo�  se jednalo o rekonstruovaný objekt n� kolikrát dostavovaný bez závazné 
dokumentace. P� vodní vodoizolace byla ulo�ením narušena a op� tn�  pak opravena. 
U stávajících objekt�  bez ov�� ené dokumentace se vyplatí provést sondy ji� v dob�  zpracování 
technické dokumentace. 

V p�ípad�  objektu „B“ byla situace výhodn� jší, nebo�  st�ešní panely snesly zatí�ení roznesené 
betonovými bloky. Ulo�ení bylo vyrobeno s mo�ností vyrovnání spád�  pomocí r� zn�  
vysokých vlo�kových díl� . 

Solární tank je v objektu „A“ umíst� n v suterénu a má objem cca 9 m3. U objektu „B“, kde se 
po� ítá s rozší�ením kolektorové plochy, byl objem vypo� ten na kompletní kolektorovou 
plochu. Solární tank zde má objem 19,2 m3 a je umíst� n v p�ístavku budovy. V obou p�ípadech 
jsou nádoby beztlaké, vyrobené z tenkost� nného nerezového plechu a obetonované nosnou 
�elezobetonovou st� nou. Solární teplo z kolektor�  je ukládáno pomocí stratifika� ních 
vestaveb, které umo�� ují vrstvení podle teplot. P�edávání tepla je �ešeno pomocí externích 
deskových vým� ník� . V provozu ov�� ené rozdíly teplot mezi primární a sekundární stranou 
jsou 2–6ºC v závislosti na stavu nabíjení. Oh�ev TUV probíhal ve stávajících stanicích 
ASTRA, které z� staly zachovány pro doh�ev. Pro vyrovnání nerovnom� rností odb� r�  byl do 
okruhu TUV za�azen vyrovnávací zásobník o obsahu 400 l. Provozní stavy je mo�né sledovat 
na PC u vedoucího provozu. Vlastní sledování a nastavování parametr�  je provád� no z Grazu 
pomocí internetové sít� . 

Celková úspora díky instalaci solárního systému � iní v ro� ním pr� m� ru 118 GJ. 



53 
 

16.16.16.16.  P� íloha 3 – záv� ry z Ak� ního plánu energetické ú� innosti 
2006–2016 

 
Národní ro� ní indikativní cíl v objemu úspor energie p� ijatý pro rok 
2016 (GWh) 

19 842  

Národní ro� ní indikativní cíl v objemu úspor energie p� ijatý pro 
p� echodné období v záv� ru roku 2010 (GWh) 

3 573 

Celkové dosa�itelné úspory energie v záv� ru roku 2016 (GWh) 15 541 
Zlepšení energetické ú� innosti 
ve sledovaných sektorech spot� eby 

Ro� ní objem úspor energie 

v o� ekávané výši 
v záv� ru roku 
2010 (GWh) 

v o� ekávané výši 
v záv� ru roku 
2016 (GWh) 

Sektor domácnosti / po p�epo� tu p�ekryvu 682 / 614 2 652 / 2 387 
Terciární sektor / po p�epo� tu p�ekryvu 183 / 165 895 / 805 
Sektor pr� mysl / po p�epo� tu p�ekryvu 444 / 378 2 437 / 2 071 
Sektor doprava / po p�epo� tu p�ekryvu 208 / 208 1 909 / 1 909 
Sektor zem� d� lství / po p�epo� tu p�ekryvu 58 / 58 258 / 258 
Horizontální a pr �� ezová opat� ení všemi 
sektory / po p�epo� tu p�ekryvu 

 
2 530 / 2 150 

 
9 542 / 8 111 

Celkové dosa�itelné úspory energie v rozsahu 
sm� rnice / po p�epo� tu p�ekryvu 4 106 / 3 573 17 693 / 15 541 

Terciární sektor 

Terciární sektor se na o� ekávaných úsporách energie k roku 2010 podílí 4 %, k roku 2016 
pak 5 %. 

Za�ízení ob� anské vybavenosti – školství, zdravotnictví, sociální pé� e a ostatní objekty ve�ejné 
a státní správy – pat�í ke skupin�  vlastník�  a u�ivatel�  budov, která v minulých letech ji� 
realizovala na základ�  ustanovení zákona � . 406/ 2000 Sb., o hospoda�ení energií, opat�ení ke 
zlepšení energetické ú� innosti. Tato opat�ení obsahují mimo jiné zpracování energetických 
audit�  a následnou realizaci alespo�  beznákladových a nízkonákladových opat�ení p�i provozu 
budov a regulaci spot�eby tepelné energie. Od roku 1992 je zejména v terciárním sektoru 
podporováno uplatn� ní energetických slu�eb typu EPC. Energetické audity a realizace 
doporu� ení, je� mají usnadnit dosa�ení normou po�adovaných hodnot p�i rekonstrukcích a p�i 
výstavb�  nových objekt� , se významn�  dotýkají spot�eby v soukromém sektoru slu�eb, kde je 
výstavba nových a modernizace stávajících budov velmi razantní. 
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P� ehled � inností a jejich p� ínos�   
� . Název opat� ení Cílové akce zam�� ené na koncového 

u�ivatele 
Trvání 
opat� ení 

Ro� ní úspory 
energie v 
o� ekávané výši v 
záv� ru roku 2016 

1. Poskytování 
energetických 
slu�eb metodou 
EPC v terciárním 
sektoru a jeho 
podpora 

P�ezkoumání mo�nosti uplatn� ní metody EPC  

Zve�ej� ování informací informací 

Vy� len� ní finan� ních prost�edk�  

Pravidelné vyhodnocování  

Sout� �e o nejlépe vyu�ité energetické slu�by 

od roku 
1995 s 
otev�enou 
dobou 
platnosti 

61 GWh 

[tepelná energie] 

2. Rozší� ení úlohy 
ve� ejného sektoru v 
demonstraci nových 
technologií 

Pln� ní platných legislativních opat�ení (audity, 
pr� kazy budov) 

P�ijetí legislativních � i jiných norem 
(energeticky ú� inná za�ízení, za�ízení s 
minimální spot�ebou v pohotovostním re�imu, 
energetická ú� innost jako kriterium ve�ejných 
zakázek) 

Poradenské aktivity 

od roku 
2011 s 
otev�enou 
dobou 
platnosti 

0 GWh 

[…] 

3. Úspory elektrické 
energie v oblasti 
osv� tlování v� . 
ve� ejného osv� tlení 

Doporu� ení pro vyu�ití konkrétních 
energeticky úsporných sv� telných zdroj�  

od roku 
2010 s 
otev�enou 
dobou 
platnosti 

500 GWh 

[elektrická energie] 

4. Uplatn� ní dohody o 
Energy Star o 
kancelá� ských 
p� ístrojích 

Podpora výb� ru kancelá�ských spot�ebi��  p� i 
hromadných nákupech 

Informa� ní podpora pro všechny kategorie 
spot�ebitel�  

od roku 
2009 s 
otev�enou 
dobou 
platnosti 

334 GWh 

[elektrická energie] 

Zdroj: Ak� ní plán energetické ú� innosti 2006–2016 v � R  

Hodnocení úspor energie v terciárním sektoru o� ekávaných v období 2008–2016 a pro 
p� echodné období 2008–2010 

Celkový o� ekávaný p�ínos všech úsporných opat�ení v terciárním sektoru v roce 2016 
dosahuje 895 GWh, co� � iní 2,9 % kone� né pr� m� rné ro� ní spot�eby energie z let 2002–2006. 

O� ekávaný p�ínos uvedených opat�ení v období let 2008–2010 dosahuje 183 GWh.  
Budovy a energetická hospodá�ství ve�ejné správy jako sou� ást terciárního sektoru jsou velmi 
vhodné k systémovému zvyšování energetické ú� innosti s vyu�itím legislativních nástroj� . 
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17.17.17.17.  P� íloha 4 – Energetický management 
Energetický management reprezentuje proces �ízení systému energetického hospodá�ství, 
který je zcela nezbytný pro dosa�ení úsp� chu plánu úspor energie a jeho jednotlivých 
úsporných projekt� . 

Nelze jej chápat jako pouhou regulace energetické bilance pomocí monitorovací a �ídicí 
techniky; hlavním smyslem energetického managementu je systémové �ízení na bázi obecných 
princip�  ekonomických výrobních systém� . 

Energetický management plní ve shod�  s obecným pojetím managementu tyto základní 
mana�erské funkce, s jejich� pomocí �eší �ídicí � innosti: 

·  plánování 

·  organizování 

·  rozhodování  

·  motivace (vedení lidí) 

·  kontrola 
 

Cíle energetického managementu : 

1. Zajišt� ní pozitivního vývoje �ízeného systému 

2. Poskytování informací všem subjekt� m �ízeného procesu 

3. Kontinuální tvorba aktivní a flexibilní struktury �ízení 
 

V podstat�  jde o pln� ní obecných zásad managementu, spo� ívajících v �ízení systému 
orientovaném na cíl, tj. zajišt� ní koordinace všech ú� astník�  �ízeného procesu k 
zabezpe� ování definovaných cíl� .  
 

Management vy�aduje od energetického hospodá�ství pln� ní t� chto hlavních funkcí : 

�  kapacitn�  vyhovující výrobu 

�  otev�enost k neustálému sni�ování náklad�  a technologickým inovacím 

�  vybavení technologií spl� ující po�adavky energetické a ekologické efektivnosti 

�  schopnost zajistit po�adovanou spolehlivost dodávek 

�  zabezpe� enost nále�it�  kvalifikovanými pracovníky. 
 
Úkoly energetického managementu  

·  Zabezpe� ení cíl�  energetického systému 

·  Vytvo�ení funk� ního informa� ního systému registrujícího pot�ebné údaje pro 
rozhodování 

·  V� asné p�ijímání rozhodnutí o rozvoji a provozu systému 

·  Maximalizace efektu �ízeného systému  
 

Obecn�  jde tedy o zabezpe� ování po�adovaných forem energie v daném � ase, kvalit�  
a mno�ství p�i minimalizaci náklad�  a minimalizaci negativních vliv�  na �ivotní prost�edí. 
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Obrázek 1 Postup p� i realizaci návrh�  opat� ení vyplývajících z energetického auditu osv� tlení 

 

Zdroj:1nfoenergie 2004 
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Údaje nezbytné pro výpo� et energetické náro� nosti 
Nová / rekonstruovaná budova – údaje ze stavební a projektové dokumentace  

·  Velikost a tvar budovy  

·  Sou� initele prostupu tepla obvodových konstrukcí, orientace atd. 

·  Ur� ený druh vytáp� ní, klimatizace, ventila� ní a sv� telný systém  

·  Instalovaný výkon a ú� innost instalovaného za�ízení  

·  Návrh alternativních zdroj�  energie  
 
Existující budova – místní šet�ení, energetický audit  

·  Velikost a tvar budovy  

·  Ur� ení materiál� , z nich� budova sestává, a obvodových konstrukcí budovy  

·  Vizuální ur� ení typu systému vytáp� ní, klimatizace, p�ípravy TV, osv� tlení  

·  Instalovaný výkon a ú� innost instalovaného za�ízení (výpo� et, m�� ení)  
 
Referen� ní budova 

 

Zdroj:Vlastní návrh Porsenna, o .p. s. 
 
Referen� ní budova – výpo� tov�  vytvo�ená budova tého� druhu, stejného tvaru, velikosti 
a vnit�ního uspo�ádání a se stejným typem provozu a u�ívání jako hodnocená budova. 
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