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1. Cile, vychodiska studie a zdroje dat

Terciarni sektor zahrnuje komei a veejné sluby a je dlouhodobt etim nejvtSim
kone nym spotebitelem energie s aktualnim podilem na kogespoteb energie zhruba ve
vySi 9 %. Energie se v tomto sektoru vyu iva naapyhi (50 %), pipravu teplé vody (7 %) a
na spotebu elektrospotbi (43 %), z toho ppada na technologie71 %, chlazeni, klimatizaci
a vzduchotechniku 11 %, ogdleni 18 %. tyi nejv tSi odvtvi v podle vySe konaé
spoteby v tomto sektoru jsou: obchod, Skolstvi, zdramdti a statni sprava (etn obrany a
policie). Tato odvtvi se spolen podileji vice ne polovinou na celkové komé& spoteb
energie Vv terciarnim sektoru.

Spoteba energie nasta zejména v sektoru obchodu. Seba zemniho plynu v obdobi 2005—
2006 vzrostla o0 36 %, speba elekiny o 5 %. Pozitivni m e byt pokles spoeby benzinu o
tém 9 % a stagnace speby nafty (zejm v souvislosti s rychlejSi obnovou vozového
parku). Pohonné hmoty vSak do energetickych bilarrémci této studie nevstupuji. K tomu
je nutno dodat, e statisticka data udavarU jsou nedv ryhodnd, a nelze je tak vyu it
v plném rozsahu. V rmich pehledech spogby paliv a energii SU se u jednotlivych let
objevuji r zné Udaje, ani by tyto zmmy byly uspokojiv vysv tleny.

1.1. Cile a vychodiska studie

Cilem této studie je vyslit potencial uspor energie v budovéach terciasndlektoru eské
republiky do roku 2050 a stanovit investi naro nost jeho praktické realizace.

Kone na spoteba energie je v této studlen na dle Gelu u iti do p ti kategorii:
vytap ni
p iprava teplé u itkové vody (TV)
elektricka energie — chlazeni a klimatizace

elektricka energie — technologie
elektricka energie — ostteni

Spoteba energie v budovach terciarnino sektoru je Bavisa mnoha faktorech.
V dlouhodobém obdobi do roku 2050 Ize za vyznanakéofy ovliv ujici spotebu energie
a zarove umo ujici jeji Uspory pova ovat zejména nasledujici:

vyvoj a zm na klimatu

omezené zdroje fosilnich paliv

vyvoj novych technologii

vyu ivani obnovitelnych zdroj energie v budovéch

vyvoj material pro vystavbu a technickych norem

rozvoj terciarniho sektoru

institucionalni néstroje ( politika prosazovani yegickych uspor)

1.2. Zdroje dat

Bilance spoteby v terciarnim sektoru, jen zahrnuje ni e uvedesoukromé i veejné slu by,
byla vytvoena podle OKE tak, jak je alespo asten zpracovavana statistikaeskym
statistickym Uadem, viz nasledujici tabulka.



Tabulka 1: len ni terciarniho sektoru dle subsekci OKE

Obchod; opravy motorovych vozidel a vyrobro osobni spogbu

€ apevan prodoméacnost
50 — Obchod, opravy a udr ba motorovych vozideljonachodni prodej
pohonnych hmot
51 — Velkoobchod a zprostkovéani velkoobchodu (krommotorovych
vozidel)
52 — Maloobchod krommotorovych vozidel; opravy vyroblpro osobni
pot ebu a peva n pro domacnost

H Ubytovani a stravovani

I Doprava, skladovani, spoje
60 — Pozemni a potrubni doprava
61 — Vodni doprava
62 — Leteck& a kosmicka doprava
63 — Vedlej$i a pomocnénnosti v doprav; innosti cestovnich
kancelai a agentur
64 — Spoje

J Finan ni slu by a zprosiedkovani
65 — Finanni zprostedkovani krom poji$ ovnictvi a penzijniho
financovani
66 — PojiSovnictvi a penzijni financovani kronpovinného socialniho
zabezpeeni
67 — Pomocnéinnosti souvisejici s finamim zprostedkovanim

K innost v oblasti nemovitosti a pronajmu; podniksitel innosti
70 — innosti v oblasti nemovitosti
71 — Pronajem stroja pistroj bez obsluhy, prondjem vyroblporo
osobni potbu a pevan pro domacnost
72 — innosti v oblasti vypoetni techniky
73 — Vyzkum a vyvoj
74 — Ostatni podnikatelskénosti

L Ve ejna sprava a obrana, povinné socialni zabezpe

M Vzd lavani

N Zdravotni a socialni pé; veterinarniinnosti

O Ostatni veejné, sociélni a osobni slu by
90 — Odstraovani odpadnich vod a odpadist ni m sta, sanani
a podobnéinnosti
91 — innosti odborovych, profesnich a podobnych orgaigan.
92 — Rekreani, kulturni a sportovniinnosti
93 — Ostatniinnosti

P innost domacnos
95 — innosti domacnosti jako zastnavatel doméciho personélu
96 — innosti doméacnosti produkujicich bli e neené vyrobky pro
vlastni potebu
97 — innosti domacnosti poskytujicich bli e neené slu by pro viastni
pot ebu

Q Exteritorialni organizace a institt

Nezaazer Nezaaditelna spotba (Udaje o spab bez vyznaeni OKE )

Zdroj: data SU




Pro vypoty potencialu Uspor byla pouita zejména nasledufiata eského statistickeého
0 adu:

populani progn6za eské republiky do roku 2050 (stini varianta)
m rné spoteby energie podle élu u iti, ENERGO 2004
spoteby paliv a energie v letech 2003—2005 podinych hledisek

Dale byly pou ity:

Zzpracované energetické audity z oblasti terciarséidoru (186 audi)
analytické asti vSech krajskych energetickych koncepci, zpracgch v souladu
s naizenim vlady .195/2001 Sb.

ak ni plany krajskych energetickych koncepci, zejmgmeoblast Uspor energii
dostupné informace z Uzemnich energetickych korngapgt a mikroregion
metodika zpracovani planispor energie

ekonomické posuzovani energeticky uspornych epawv budovach

normy SN 73 0540:1979, SN 73 0540:1994, SN 73 0540:2002.

Pr m rna doba cyklu komplexni rekonstrukce budov terdi&gféry je v prm ru zejm
onco delsi ne v pipad obytnych budov. S ohledem na velkouzmorodost budov
v terciarnim sektoru nelze tuto dobu s dostate pesnosti zpmm rovat. V oblasti veejné
spravy je cyklus rekonstrukce delSi ne 50 let, BmvSak neni zcela @sny odhad, proto e
v tSina rekonstrukci se neprovadi komplexale po astech, podle momentalni dostupnosti
prostedk v rozpotu.V pr m ru se doba cyklu rekonstrukci pohybuje v rozmezilzd 40—
50 let. Komplexni rekonstrukci se rozumi realizapateni uvedenych v kapitole 4.1.

V pipad komplexnich rekonstrukci, ale i u novostavebastenych rekonstrukci
av nkterych pipadech i v nerekonstruovanych budovach je krom Si energetické
néro nosti na vytdpni poitdno i s ni Si spoebou nezamitelné elektiny a energie na
kompletni technologické celky budov a vybaveni sgmti. Odhadem lzeici, e stimto

klesajicim trendem je mo né pitat ji zhruba od roku 2010, kdy pva i Uspora v dsledku

nahrady starych spabi UspornjSimi nad absolutnim nastem spotby zapi in nym rok

od roku vySSim pdem spotebi

V p ipad spoteby energie na chlazeni a klimatizaci je nutnoitap s dalSim nastem prav

z d vodu delSiho cyklu sanace budov a provagouze aste nych rekonstrukci, kdy jeasto
up ednostnno vybaveni budov technologii chlazeni nebo klirsati ped komplexni sanaci
a upravou tepelntechnickych vlastnosti budovy.

PoznamkaNezamnitelna elektina zahrnuje osvleni a provoz elektrosp@bi

1.3. Charakteristika terciarniho sektoru

V prioritdch rozvoje jednotlivych kraj eské republiky je zmbvana zejména podpora
rozvoje socialnich slu eb a podpora rozvoje smnych kulturnich a spolenskych aktivit,
sportu, rozvoje cestovniho ruchu a turistiky. Tg&éuveden rozvoj gshraninich aktivit,
obnovy kulturnich pamatek, rozvoj celo ivotniho vialvani a zvySovani vzthnosti obecn,
zvySovani vybavenosti Skol a vzdvacich instituci a rozvoj podnikatelskychnnosti
v oblasti slu eb.

V sektoru slu eb se ve vyhledu do roku 205@kava nejvtsSi rozmach, a to zejména v oblasti
laze stvi a turistického ruchu, ubytovacich a stravostagiapacit, ale také v oblasti slu eb pro
podniky a ve vybavenosti siti obchoftivojnasobek dnesniho stavu).

Subjekty terciarniho sektoru jsou, co seetyytap ni, vytap ni pevan plynofikovany. Tuh&a
paliva se spoebovavaji nejvice v maloobchodu, mé sprav a v sektoru obrany.



Z Ak niho planu energetické efektivnosti EU vyplyvateeciarni sektor se v ramci EU podili
na spoteb primarnich zdroj energie v prm ru deviti procenty (viz nasledujici graf). Graf
udava relace mezi jednotlivymi sektory, velmibtin je pro orientaci Ize gnést i na
kone nou spotebu energie.

Graf 1: Spot eba primarnich energetickych zdroj v EU25

Zdroj: Ak ni plan energetické efektivnosti EU

Jak bylo vySe uvedeno,esky statistickY (ad disponuje udaji o speb paliv a energii
v terciarnim sektoru vien ni dle OKE -, nicmén tyto Udaje je nutné owvovat jinymi
metodami. Metody prace s dostupnymi daty jsou popsanasledujici kapitole.

Z navrhu akniho planu R (MPO, 2007) vychazi udaj, kteryegupoklada, e se terciarni
sektor podili na celkové koneé spoteb zhruba 11 %.

Podle udaj SU (len ni dle OKE ) je podil terciarniho sektoru na celkové konené
spot eb 8,3 % (bez kapalnych paliv)

V dy je t eba rozliSovat, zda je zagena spoteba PHM, i nikoli, co v p ipad Ak niho

planu neni jasné. U podilu ziskaného z d&t) se jedn& o hodnotu bez zaemi spoteby
PHM.

1

Odv tvova klasifikace ekonomickychnnosti



2. Metodika

Potencial uspor energie v ramaeské republiky v budovéach terciarniho sektoru dard050
je kalkulovan jako rozdil mezi soaisnou roni spotebou energie a pdpokladanou spatbou
energie v roce 2050.

Zakladni data byla ziskana dvojim spbem: jednak pochéazeji ze aii SU len ného dle
OKE , pro posouzeni ,zdola“ pak bylo vyuito udage zhruba 180 energetickych audit
budov z pedm tnych oblasti terciarniho sektoru.

Vychodiskem pro metodiku vyptu byla té metodika vypdu potencialu Uspor koneé
spoteby energie v EU. Ta je ¢dstavena nasledujicim grafem, vyjgétim prognozy vyvoje
kone né spoteby v nkolika variantach, z nich ,zelend" vyjadje p sobeni Snrnice
2006/32/EK a ,modra“ udava nasledna opat po obdobi psobnosti této snmnice (2008—
2016).

Graf 2: Metodika stanoveni potencialu Uspor konené spot eby

Zdroj: Ak ni plan energetické efektivnosti EU

Tato analyza a naslednpolitika EU vychazeji z minulé zkuSenosti, jiustruje dalsi graf.
Ten vyjaduje Uspory energie (negaenergii) od roku 1971 #a 8906 v lenskych statech
EU.



Graf 3: Spot eba primarnich zdroj energie (vetn Uspor energie)

Zdroj: Ak ni plan energetické efektivnosti EU

2.1.P edpoklady

Potencial uspor do roku 2050 je ¥slen za nasledujicichgdpoklad:

pr m rna doba cyklu komplexni rekonstrukce budov v tardm sektoru je 45 let;

v roce 2050 bude skladba budov terciarniho sekakava, e prm rna hodnota bude
odpovidat (sowasnému) nizkoenergetickému standardu (kategorie |I& mlatné
legislativy);

nejpozdji od roku 2030 budou vystavba a rekonstrukce pratyd edevSim v pasivnim
standardu (spotba energie cca je3b dv t etiny ni i ne nizkoenergeticky standard);
u novostaveb a rekonstrukci se kromiSi energetické naraosti na vytapni

p edpoklada i ni §i spoeba nezammitelné elektiny a energie na chlazeni, klimatizaci
a kompletni technologické celky budov €devsim z dvodu vyu ivani efektivnjSich
spotebi ), tzn. oekava se, e novostavba bude vybavena UsgEimi spotebi i;

u astenych rekonstrukci se i vipad, e budova neni rekonstruovanaggpoklada
pr b navym na zastaralych, zejména elektrickych sgbit za noveé a unn |si;
progndza patu novych budov terciarni sféry vychazi z odhagtvoje potu obyvatel
p i sou asném zohledmi ni Siho nar stu potu novych budov v rkterych oblastech
terciarniho sektoru;

vypo ty vychazeji z konené spoteby energie, neni rozliSen druh primarni energie an
zp sob dodavky (zemni plyn, uhli, teplo z CZT, OZE)upe je rozliSena speta tepla
(vytap ni a piprava TV) a elekiny;

vypo ty jsou provedeny pro spebu energie v budovach, neni zahrnuta sbat
energie v podobPHM (dle dat SU zhruba 30 % celkové speby tepla a elekiny);

do terciarniho sektoru neni zapena pozemni, lodni ani jina doprava.

Podrobnjsi okrajové podminky a pdpoklady pro vypay uspor v oblasti vytami, p ipravy
TV aspoteby nezamitelné elektiny a energie na chlazeni, klimatizaci a kompletni
technologické celky budov terciarni sféry jsou weglv kapitolach 4.2., 5.2., 6.2. a 7.2.



Pro Uely vypo tu absolutni hodnoty speby energie, z ni je nasledrodvozen potencial
aspor, byly stanoveny koeficienty absolutniho séu energie v pstich letech v souvislosti
S novou vystavbou v terciarnim sektoru.

Ze statistickych (daj nevyplyva, e by spotba energie v terciarnim sektoru dramaticky
rostla, jakkoli narsta poet logistickych center, administrativnich budovclbdnich center
apod. Spoktba elekiny roste; je vSak mo né, e soasn dochazi k opoushi stavajicich
objekt a efektivnjSimu nakladani s energii v objektech novyclesk je nutné v terciarnim
sektoru i v dalSich letech pitat s narstem spoeby. Tento narst by vSak ml byt postupn
stéle vice kompenzovan Uusporami energie.

P edpokladame, e nast spoteby v d sledku toho, co ekonomovéetiniho proudu nazyvaji
.ekonomickym rstem“, bude ve uSin pipad (dle struktury spoeby) kompenzovan
asporami energie ve stavajicich objektech (novéawvfm bude spbvat stale dsn jSi
kritéria). Pro Uely vypo tu byly stanoveny nasledujici koeficienty:

Tabulka 2: Nar st spot eby energie v souvislosti s novou vystavbou

t ileté tempo rstu p tileté tempo  p tileté tempo rstu
do roku 2010 | r stu do roku 201t do roku 2020
G — obchody, opravny 3.0% 3,0% 2,0%
H — ubytovani, stravovani 3,0% 3,0% 3.0%
| — doprava,skladovani, spoje 4,0 % 3,0% 2,0%
J —finan. slu by, zprostedkovani 2,0% 2,0% 1,0%
K — nemovitosti, pronajem, 2,0 % 2,0 % 1,0%
L — ve .sprava, obrana, soc.zab. 1,0 % 0,0 % 0,0 %
M — vzd lavani 1,0% 1,0% 0,0 %
N — zdrav. a soc.pé, veterinar.pée 1,0 % 2,0% 1,0%
O — ostat. veejné, soc. a osob.slu by 2,0 % 3,0% 3,0%

Tento trend rstu byl dale vzta en k gdpokladanému vyvoji spaby energie na vytapi a

p ipravu TV a elekiny v obdobi do roku 2050, dle gdpoklad uvedenych vySe. Celkovy
po et objekt (podlahovych ploch) bude stagnovat. Celkova sat energie v terciarnim
sektoru tedy v tomto modelu po roce 2020 klesa lejickr d sledku realizace energeticky
aspornych opaeni.

Vzhledem k nedostupnosti dat za sektory (dle OKE? a Q a sohledem na jejich
p edpokladané minimalni hodnoty nejsou tato datarmdahrdo vypotu potencidlu uspor
energie.

1C



3. Popis souasného stavu

3.1.P ehled budov terciarniho sektoru a spoteby energii

Pro posouzeni mo nosti uspor energie v terciarrekiau je vychodiskem soasné spoeba
tepla a spotba elektrické energie ¥Yen ni podle potu jednotlivych zaizeni a budov.

Tabulka 3: len ni terciarniho sektoru dle po tu za izeni, budov a spoteby energii
Po et Po et Srot eba tepl Spoteba el. energi

zaizeni budov (GJ) 2005 (Mwh) 2005
Obchod; opravy mot. vozidel
G | a vyrobk pro osobni 658 014 182 856 3896 500 1444 833
spotebu/pro domacnost
H  Ubytovani a stravovani 123 243| 19 067 1245 434 274 615
I Doprava, skladovani, spoje 82 677 41 866 4 061 947 2 710 666
Finan ni slu by
J a zprostedkovani 71039 10420 729 558 190 876
innost v oblasti nemovitosti
K  apronajmu; podnikatelské | 475911 18 060 6 644 991 652 072
innosti
Ve ejna sprava a obrana,
povinné soc. zabezpeni 15434 16 105 5630 200 742 897
M | Vzd lavani 35208 25160 7 041 698 618 464
Zdravotni a socialni pé;
N veterinarni innosti 34 026 16410 6 054 552 718 862
Ostatni veejné, socialni
@] a osobni slu by 192 129 27502 3 559 369 605 972
CELKEM 38 864 249 7 958 907

Zdroj: data SU, vlastni vypaet
Komenta k tabulce je obsahem kapitoly 3.4.

3.2.Bilance ro ni spot eby paliv a energie — stavajici stav

Pro hodnoceni potencialu Uspor energie v terciasgktoru musime vychazet ze sasneho
stavu roni spoteby paliv a energii v eské republice pdevSim z hlediska rai spoteby
primérnich paliv a elektrické energie.

Tabulka 4: Bilance spot eby elektrické energie R, 2000-2005

" g0 & Zdroj: data SU
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Tabulka 5: Bilance ro ni spot eby primarnich paliv a elektrické energie R — len no dle skupenstvi paliv

=+, = % Hi 11 1 21 21 21
"% %+/0
3
+ 1n 1 221 1 1 22 1!
+ 1 1 1 1 1 1
4+ 12 212 1 1 1 1
o 12 1 1 1 1 1
5% 4 1l 11 11 12 1 1n
6 ,*"4 1 1 1 1 1 212
1! ! 112 1! 1 1!
"#$% & Zdroj: data SU

3.3.Vyvoj spot eby vybranych paliv a elektrické energie v letech@3—

2005

Pro posouzeni vyvoje speby paliv a elektrické energie je v ni e uvedenytelbulkach
uvedena spotba vybranych paliv a elektrické energie v lete€®3 a 2005, co nam
umo uje zhodnoceni vyvoje jejich speby subsekcich terciarninho sektoru.

Tabulka 6: Spot eba vybranych paliv a elektrické energie podle odivi OKE v letech 2003 a 2005

2003 | 2004 | 2005 2003 \ 2004 2005
erné uhli (GJ) Hn dé uhli (GJ)
CELKEM R 233202748 218775751 224881523 566186223 564 161207 566 002 186
z toho:
Obchod, oprav
mot.vozidel aj. 29119 43776 30778 186 236 180 755 128 365
Ubytovani
a stravovani 1585 729 2671 13 542 11 934 9568
Doprava, skladovani,
spoje 44 057 46 935 32404 303 208 262 830 214 115
Finan ni slu by
a zprostedkovani 855 390 0 117 108 41
innost v oblasti
nemovitosti,
podnikatelské innosti 913 10 756 16 731 461 347 720 357 888 508
Ve ej.sprava a obrana,
pov. soc. zabezpeni 38 866 59 139 79 079 1 043 746 881 993 470 495
Vzd lavani 33721 41 654 36 758 186 108 188 249 153 895
Zdravotni a soc. pé,
veterindrni innosti 39 706 53 168 6 298 80 648 55 776 56 097
Ostatni veejné, soc.
a osobni slu by 903 14 648 12 589 155 149 37924 37777
CELKEM TERC. 189 725 271195 217 308 2430101 2339926 1958861
SEKTOR

Zdroj: data SU
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Tabulka 7: Spot eba vybranych paliv a elektrické energie podle odivi OKE v letech 2003 a 2005

2003 | 2004 2005 2003 | 2004 | 2005
Lehké topné oleje (GJ) T ké topné oleje (GJ)
CELKEM R 5906 011 ‘ 6 513 904 ‘ 5654918 | 19 350 600 ‘ 22991 360 ‘ 21 538 920
z toho:
Obchod, opravy mo
vozidel aj. 71276 70 092 69 003 349 340 12 760 3270
Ubytovani
a stravovani 14 763 11717 11 802 0 0 0
Doprava, skladovani,
spoje 127 322 238 319 208 708 990 240 960
Finan ni slu by
a zprostedkovani 0 0 0 0 0 0
innost v oblasti
nemovitosti,
podnikatelské innosti 69 965 65 407 43 950 1080 120 280
Ve ej. sprava a obrana,
pov. soc. zabezpeni 213 657 137 983 177 279 360 38 120 320
Vzd lavani 55 836 54 984 56 048 0 1560 0
Zdravotni a soc. pé,
veterinarni innosti 80 666 75 252 83 754 34 240 26 760 40
Ostatni veejné, soc.
a osobni slu by 47 206 113111 21 236 70 920 92 200 77 160
CELKEM 680 691 766 865 671 780 456 930 171 760 82 030
TERCIAR. SEKTOR

Zdroj: data SU

Tabulka 8: Spot eba vybranych paliv a elektrické energie podle odivi OKE v letech 2003 a 2005

2003 \ 2004 \ 2005

2003 \ 2004 \ 2005

Zemni plyn (GJ)

Elektricka energie (MWh)

CELKEM R

191157 224| 194101648 193 362 720

42648747 43679082 44 170 256

z toho:

Obchod, opravy mo
vozidel aj.

3733232 4106 928 3575 084

1489 006 1612 331 1444 833

Ubytovani
a stravovani

2 036 149 1263 644 1221 393

285 630 283 766 274 615

Doprava, skladovani,
spoje

4127 442 3230 884 3 605 760

2702132 2699275 2710 666

Finan ni slu by

a zprostedkovani 558 067 703 392 729 517 197 834 190 446 190 876
innost v oblast

nemovitosti,

podnikatelské innosti 6 362 160 5994 676 5 695 522 511 677 586 929 652 072

Ve ej. sprava a obrana,

pov. soc. zabezpeni 5 680 446 5578 754 4 903 027 735 980 749 886 742 897

Vzd lavani 6 351 074 6 707 690 6 794 997 507 141 585 806 618 464

Zdravotni a soc. pé,

veterindrni innosti 6 706 884 5 947 484 5908 363 739 389 858 401 718 862

Ostatni veejné, soc.

a osobni slu by 2586 417 2757 672 3410607 559 435 575 023 605 972

CELKEM
TERCIAR. SEKTOR

38 141 871 36 291 124 35844 270

7728 224 8 141 863 7 959 257

Zdroj: data SU

Z uvedenych informaci vyplyva, e podil terciarnibektoru na spatb erného uhliv R je
cca 0,1 %, jeho podil na spelb hn dého uhli se pohybuje kolem 3,5 %. Na splot LTO

v R se terciarni sektor podiliipli n

12 % a v pipad lehkého topného oleje je to okolo
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0,4 %. Naopak podil terciarniho sektoru na smtzemniho plynu v R je piblin 18,5 % a
u elektrické energie je to cca 18,1 %.

Graf 4: Podil spot eby vybranych paliv a elektrické energie na spoeb v R

Kone naspot ebaenergiev R 2006
v PJ (celkem 1142 PJ)

197 155

181
334

275

O Tuh4 paliva B Kapalna paliva O Plynna paliva O Tepelna energie B El-energie

Zdroj: Ak ni plan energetické innosti R
V rdmci vypot je po itAno se spotbou energie v terciarnim sektoru ve vysi 67,4502 spoteby
kapalnych paliv pro dopravu). Podrolsi strukturu konené spoteby energie v terciarnim sektoru dle
druhu u iti znazoruje nasledujici graf.

Graf 5: Kone na spot eba energie v terciarnim sektoru

O Vytap ni _ B P iprava TUV
U Elekt ina - technologie U Elekt ina - kimatizace a chlazeni
B Elekt ina - osvtleni

Zdroj:  SU, vlastni dopdy

3.4.Sledované a hodnocené typy budov dle élu u iti

Diferenciace budov vyu ivanych terciarnim sektorgnznané. Budovy Ize rozliSovat podle
obdobi vystavby, podle @lu u iti (druhu provozu) a také podle formy vlastwi.
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Pro orientaci je uveden ghled potu budov v sektoru vzdavani, kultury a ubytovani. V roce
2006 bylo v R celkem 4834 matskych Skol, 4474 zakladnich Skol, 354 gymnazii, 908
st ednich odbornych Skol a 731 odbornycilis , 171 vySSich odbornych Skol a 64 vysokych
Skol. V oblasti kulturnich z&eni je 342 kulturnich stdisek, 273 divadel, 611 stélych kin,
6 493 knihoven a 1 880 muzei a galerii jejich poboek. V oblasti ubytovani je k dispozici
celkem 7608 stalych ubytovacich izeni. V R existuji také velké,asto opusiné armadni
objekty, jejich revitalizace pedstavuje vany problém. V armadnich objektech jsau
znané mie stale pou ivana tuha uhelna paliva. Spb&a energie ve vejném sektoru, kam
pati budovy ve statnim, krajském a obecnim majétiky iblin kategorie L, M, N, O) tva
cca 21 % spogby terciarniho sektoru.

A) Budovy pro provoz obchodnichnnosti, opravy motorovych vozidel a vyrobkgro osobni
spot ebu — pro doméacnost

Do této kategorie spada nejSi po et budov, co do obdobi vystavby zna diferencovanych.
P evlada soukroma forma vlastnictvi. Co seetydruhu provozu, nale eji do této kategorie
budovy v rozsahu od drobnych provozoven (1 malaobadopravéské dilny) pes
maloobchodni prodejni jednotky zného sortimentu zboi a po rozsahlé malot
velkoobchodni jednotky typu supermarked hypermarket s rozsahlou prodejni plochou.
Z hlediska spotby paliv a elektrické energie jsou zde zastoup&eahna pou ivana paliva.
Malo- i velkoobchodni jednotky typu supermarket hypermarket se sortimentem potravin
vykazuji velkou energetickou namost kv li zajiSt ni provozu chladicich zizeni a u
velkoobchodnich jednotek take klimatizace.

B) Budovypro U ely ubytovani a stravovani

Budovy, v nich se poskytuje ubytovani a stravovanioi z hlediska pau budov

v terciarnim sektoru tvrtou nejpoetn jSi skupinu. Z hlediska druhu provozu se jedna o
budovy v rozmezi od malych ubytovem stravovacich zdzeni a po znan rozsahlé
komplexy (hotely a penziony, hromadna ubytovaciizzmi, restaurace a pohostinstvi aj.).
Z hlediska spotby paliv a elektrické energie jsou zde zastoupSeahna pou ivana paliva.
Spoteba teplé vody pro hygienické ely a pevan elektrické energie na ipravu jidel
znan p evySuje spotebu ostatnich kategorii budov terciarniho sektbiplatn ny jsou zde
vSechny formy vlastnictvi — statni, krajské, obedénsoukromé; soukromé vlastnictvi
p eva uje.

C) Budovy pro zabezpeni dopravy, skladovani a spoj

Jedna se o budovy, ve kterych se zaji& pozemni a potrubni doprava, vodni dopravachéte
doprava, rzné vedlejSi a pomocnénnosti v doprav (logisticka centra), sidla cestovnich
kancelai a agentur, budovy spoj Z hlediska spoeby paliv a elektrické energie jsou zde
zastoupena vSechna pou ivana paliva. Vysoky podeittecké energie na celkové spei
energie je dan pdevsim jejim enormnim vyu ivanim jak pro provoanély (trakce), tak pro
vytap ni budov a otev TV. Z hlediska formy vlastnictvi se zde uplge vlastnictvi statni,
krajské, obecni, ale i soukromé.

D) Budovypro zabezpeeni finan nich slu eb a zprosiedkovani

V budovach je zajiovano finanni zprostedkovani, slu by pojiSovnictvi a penzijniho
financovani, pomocnénnosti souvisejici s finamim zprostedkovanim (banky, pojigvny,

sm narny atd.). Z hlediska speby paliv a elektrické energie je zde zastouperdctvs
pou ivanych paliv. Z hlediska formy vlastnictvi zele uplatnno statni i soukromé vlastnictvi.
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E) Budovypro zajist ni innosti v oblasti nemovitosti a pronajmu a podnikékych innosti

Tyto budovy tvoi z hlediska pau budov Sestou nejpetn jSi skupinu v terciarnim sektoru.
Zajis uji se v nich innosti v oblasti nemovitosti, prondjem str@ pistroj bez obsluhy,
prondjem vyrobk pro osobni poebu a peva n pro domacnost,innosti v oblasti vypoetni
techniky, vyzkum a vyvoj a podnikatelskénosti. Co se tye spoteby paliv a elektrické
energie, jsou zde zastoupena vSechna pou ivanaapalihlediska formy vlastnictvi se zde
uplat uje vlastnictvi od statniho po soukromé.

F) Budovy veejné spravy a obrany a pro administraci povinnéhmcglniho zabezpesni

Budovy veejné spravy a obrany a budovy pro administraci pmoéfno socialniho zabez@mi
jsou charakterizovany zpobem vyu iti (obecni, nstské a krajské ady aj.). Z hlediska
spoteby paliv a elektrické energie je zde zastoupewmiclvSpou ivanych paliv. Jsou zde
uplatn ny tyto formy vlastnictvi: statni, krajské, obeetdstnictvi.

G) Budovy pro zabezpeni vzdlavani

Budovy pro zajiStni vzd lavani jsou charakterizovany zmobem jejich vyuiti (mateské
Skoly, zakladni Skoly, gymnézia a exini odborné Skoly, €tdni odborn& ulist , vysoké
Skoly, vzdlavaci zaizeni a agentury). Obdobi vystavby rovrzna n diferencuje tato
zaizeni — od cihlovych staveb do r. 1920e$ elezobetonové skelety, dale monolitické a
prefabrikované elezobetonové skelety a po dneSavou vystavbu v nizkoenergetickém
standardu (zatim vyjim@ou u budov tohoto @lu uiti). Z hlediska spoeby paliv a
elektrické energie jsou zde zastoupena vSechnaiyané paliva. Podstatny podil spaliy
energie ppada na oblast vytapi. Z hlediska formy vlastnictvi jsou zde uplatg vSechny
formy — vlastnictvi statni, krajské, obecni i sauké. V této oblasti se uplatje i forma
cirkevniho vlastnictvi.

H) Budovy pro poskytovani zdravotni a socialni p& veterinarni innosti

Budovy pro zajistni zdravotni a socialni pé a veterinarniinnosti jsou charakterizovany
zp sobem vyu iti (nemocnice, Ustavy a specializovaracpvist, Iékarny a vydejny, odborné
lé ebné a rehabilitani Ustavy, domovy pro seniory, USP, penziony, D&Rerinarni zdzeni
atd.). Z hlediska spagby paliv a elektrické energie jsou zde zastoup&sghna pou ivana
paliva, na rozdil od jinych kategorii budov teraido sektoru je pblin dvakrat vysSi
spoteba teplé vody pro hygienické ely a provoz. Z hlediska formy vlastnictvi jsou zde
uplatn ny vSechny formy — statni, krajské, obecni i sonoiéovlastnictvi. V této oblasti se
uplat uje rovn forma cirkevniho vlastnictvi.

[) Ostatni veejné budovy, budovy pro zajisti socialnich a osobnich slu eb

Ve ejné budovy a budovy pro zajiaf socialnich a osobnich slu eb jsou charakteringva
zp sobem jejich vyuiti (kulturni a vzdavaci zaizeni, sportovni z&eni, zaizeni pro
odstraovani odpadnich vod a odpad iSt ni m sta, sanani a podobné innosti, rekreani
zaizeni aj.). Z hlediska spoeby paliv a elektrické energie je zde zastoupergcivs

pou ivanych paliv. Z hlediska formy vlastnictvi jgsa@de uplatnny vSechny formy — statni,
krajské, obecni i soukromé vlastnictvi.

J) innost domacnosti

Do této skupiny jsou zahrnuty poradenské organizacesoukromnici, kté nesidli
v samostatnych budovach. Jsou pouze v najemnielaieit Spoebu energie nevykazuiji.

K) Exteritorialni organizace a instituce

Poradenské organizace a instituce v oblasti pr&yalt slu eb, systém kvality, energetiky
apod. Nesidli v samostatnych budovach, jsou pouz&emnich vztazich. Spebu energie
nevykazuiji.
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3.5. P ehled pou ivanych stavebnich konstrukci a jejich chrakteristika

P edpokladem pro stanoveni sty tepla nutného pro vytap jednotlivych budov dle @lu
jejich u iti je mimo jiné znalost tepelatechnickych parametrjejich obvodovych konstrukci.
Tato kapitola uvadi historicky vyvoj po adavk eskych technickych norem na obvodové
konstrukce budov.

Ve druhé polovin 20. stoleti doSlo k postupnému vyvoji po adavka stavebni prvky a
konstrukce a stanoveni maximalni spby tepla na vytdmi. D vodem k zavedeni
p isn jSich po adavk na energetickou narnost budov byla zavislost na ropnych krizich a
citelné zdra eni energie v zapadni Evrof). a 80. letech 20. stoleti.

Posledni z@sn ni po adavk na energetickou narnost budov gchézi na konci dvacéatého,
respektive na patku 21. stoleti. Zpsn ni po adavk na stavebni konstrukce a snaha
o sjednoceni ,koeficient je toho zejmym d kazem. V eské republice byly ddjna 2002
po adavky na vypln otvor stanoveny pro sotnitel prostupu tepla a na ostatni konstrukce
pro tepelny odpor. Od listopadu 2002 doslo ke sjedni a souasné po adavky jsou udavany
v jednotkach sounitele prostupu tepla.

Tabulka 9: Vyvoj po adavk na souinitel prostupu tepla U

Sou initel . . . Vystavba = Vystavba  Vystavba
prostupu tepla ngé?\\llgg \ééslfgr?: (\J/git\‘?}[/r?g od arenovace arenovace
U [W/(m*K)] 1964 1979 1994 listopadu od roku od roku
2002 2005 2007

Okna 3,70 2,90 1,80 1,70 1,70
Vn jSistna 1,467 0,894 0,461 0,38 0,38 0,38
Podlahe 1,369 1,091 1,034 0,60 0,60 0,45
Stecha 0,900 0,508 0,316 0,30 0,24 0,24
Pozn.: Voleny byly srovnatelné konstrukce, n@ouva ovana t ka vn jSi st na, podlaha na terénu, plocha

st echa, svislé viSi okno. Po adavky plati pro venkovni teplotu °C5 Zdroj: data EA, SN

Nasledujici pehled charakterizuje v textové a tabulkoaéti stavebni konstrukce podle
obdobi vystavby.

Obdobi do 60. let 20. stoleti

Do tohoto obdobi je zahrnuta veSkera rozmanitaavfst a doposud vyu ivané objekty
vzniklé v pr b hu naSi historie. Mezi objekty gva uji zejména nstské domy a vystavba po
prvni svtové valce, jeji parametry se v rozmezi 20.-50\gtazn neliSily. Z hlediska
metodologie vypoaiu potencidlu se u tohoto typu vystavby kalkulujep®dpokladem
ty icetiletého obdobi mezi jednotlivymi celkovymi retsirukcemi.

60.—70. léta 20. stoleti

Obvodové siny byly stavny zejména s pou itim dovanych cihel a tvarnic tlouky 300—
400 mm, stny ze Skvarobetonu a z lehkych betoiiepeln izola ni vrstvu ploché sechy v
tomto obdobi obvykle tvily nasypy ze Skvary, dutinové cihly nebo vrstvy léei r znych
druh monolitického betonu.

70.-90. léta 20. stoleti

Nejpou ivan jSim stavebnim materidlem pro obvodovéngtbyly v tomto obdobi panely
z lehkého betonu tlouky 240-300 mm, zdivo z porobetonovych tvarnic 03400 mm,
keramické panely tlouky 250-300 mm nejprve bez a pojds tepelnou izolaci a
elezobetonové sendwvé panely tlouky 190-300 mm. V tomto obdobi byly v naprosté
v tSin pipad pouivany ploché sechy r znych skladeb. Tepelnizola ni vrstvu tvoily
nap. plynosilikatové desky, mosklo, polystyren tlouky 50-100 mm, v dvoupla8vé steSe
byla pou ivana tepelna izolace z mineralnich viakens ky 60—80 mm, v pozgSim obdobi

o tlous ce 120 mm.
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90. léta 20. stoleti
Od devadesatych let minulého stoleti je pou ivAboowuské mno stvi stavebnich materid@
ji v praxi ov enych nebo nikoli. Pro vystavbu rodinnych a bytdvydom je nejastji
pou ivdno lehené jednovrstvé zdivo. Nosny systém vicepodla riigtovych dom tvo i
asto elezobetonova konstrukce. Sasné po adované hodnoty SN 73 0540-2:2002
(Z1/2005) na sounitel prostupu tepla obvodovych konstrukci spi nap. d evostavby s
tlous kou tepelné izolace minimalrl5 cm, konstrukce zdé z plnych cihel tlouky 45 cm +
tepelna izolace tlouky 10 cm, zdivo z keramickych tbvanych tvarovek tlougy 445 mm
(na hranici splnitelnosti po adavk SN), stny z tvarnic na bazi leleného betonu tlouky
375 a 300 mm nebo mensi, ale opaé tepelnou izolaci, a rovnelezobetonové panely s
tepeln izola ni vrstvou tlousky minimaln 10 cm. S ohledem na energetickou naost
vytap ni je vyhodnjSi navrhovat minimalntakové tlousky tepelné izolace, aby byly spimy

doporu ené hodnotyvedené normy.

Tabulka 10: Skladba obvodovych stn
Obdobi : . U
(@ iblin ) Popis obvodové sty [W/(m?K)]
do roku zdivo z cihel pélenych tl. 450 m 1,40(
1920 zdivo z cihel palenych tl. 600 mm 1,100
zdivo z cihel palenych tl. 900 mm 0,800
1921- 194t konstrukce p edchéazejiciho obdobi a zdiv d rovanych cihel a tvarni
tl. cca 300 mm 1,600
zdivo ze Skvarobetonu tl. 250-300 mm 1,800
194¢-196(C konstrukce p edch.obdobi a zdivcd rovanych cihel tl. 3¢-400 mn 1,40(
st ny z lehkych betontl. 300 mm 1,600
1963 198( konstrukce p edch.obdobi a panelehkého betonu tl. 2300 mn 1,00(
zdivo z pérobetonu tl. cca 300 mm 1,100
keramicky panel tl. 250—-300 mm bez tepelné izolace 1,200
kovoplasticky panel (tzv.Boleticky) t1.120 mm 0,700
elezobetonovy panel sendwavy tl. 190-240 mm
po roce zdivo z pérobetonovych tvarnic tl. 400 n 0,70(
1981 panel z lehkého betonu tl. cca 300 mm 0,900
keramicky panel tl. 300 mm s tepelnou izolaci 0,800
elezobetonovy panel sendavy tl. cca 300 mm 0,600
Zdroj: data EA
Tabulka 11: Otvorové vn jSi vypin
gobi%(ljibr: ) Popis otvorové vrjsi vypln [W/(lrfqu)]
do roku Okno dev né dvoijite 2,70(
1920 Dve e dev né 4,000
1921 194t Okno dev né dvojite 2,70(
Dve e dev né 4,000
194€-196C Okno dev né dvojite 2,70(
Okno dev né zdvojené 2,900
Dvee dev né 4,000
1961 198( Okno dev né zdvojen 2,90(
Okno kovové zdvojené 4,000
Dve e kovove s jednoduchym prosklenim 4,750
po roce Okno dev né zdvojen 2,90(
1981 Dve e kovové s jednoduchym prosklenim 4,750

Zdroj: data EA
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Tabulka 12: St echy

Obdobi . U

@iblin ) Popis stechy [W/(m?K)]

do roku Sikma stech: 3,00(

1920

1921- 194t Sikma stecha 3,00(
jednoplasova stecha s vrstvou Skvarobetonu 2,000
jednoplasova stecha s tepelnou izolaci z dutych cihel 1,400
dvoupldSova stecha s nasypem 1,200

194¢- 196(  Sikma stecha 1,20(
jednoplaSova stecha s tepelnou izolacipobetonem a heraklitem 0,900

1963+ 198( konstrukce p edch.obobi a jednopla®va stecha tepelnou izolac
z plynosilikatovych desek nebommskla 0,700
jednoplasova stecha s tepelnou izolaci polystyrenu tl. 50 mm 0,600
dvouplasova stecha s tepelnou izolaci z mineralnich vidken t-80D 0,400
mm

po roce jednoplasova stecha tepelnou izolaci polystyrénu tl. 21000 r 0,40(

1981 dvouplaSova stecha s tepelnou izolaci z mineréalnich vidken t dfn 0,400

Zdroj: data EA

Tabulka 13: Skladba podlahovych konstrukci a strop

Obddbi

(p iblin ) Popis podlahove konstrukce, stropni konstrukce [W/(lrfqu)]
do roku podlahy na terénu dv né 2,10(¢
1920 stropy dev né trdmové pod mlou s nasypem Skvary 1,000
stropy dev né tramové nad suterénem swinou podlahou 0,900
stropy keramické do ocelovych nosnixod p dou s nasypem Skvary 1,600
stropy keramické do ocel. nosnikad suterénem seal/ nou podlahou 1,200
1921- 194t konstrukce p edchéazejiciho obdobi a stropy elezobetonové patbp
S nasypem a patm 2,200
stropy elezobetonové nad suterénemevdhou podlahou 1,600
1946- 196( konstrukce p edchoziho obdobi a stropy elezobetonové podiop
s vrstvou lehkého betonu 2,600
stropy elezobetonové nad suterénem s podlahou@ PV 1,600
podlahy na terénu s tepelnou izolaci z desek tgppadt 2,100
1961-198(  konstrukce p edchoziho obdobi a stropy elezobetonové panelaat
p dou s potrem 3,200
stropy elezobetonové panelové nad suterénem spodlz PVC 1,400
stropy keramické z paneh vlo ek pod pdou s potrem 2,000
stropy keramické z paneh vlo ek nad suterénem s podlahou z PVC 0,900
podlahy na terénu s tepelnou izolaci z polystyrenu 1,200
po roce konstrukce p edchoziho obdobi a podlahy nad suterénem a naut
1981 s tepelnou izolaci z polystyrenu tl. 50 mm 1,000

Zdroj: data EA
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3.6. Dosavadni a souasné po adavky na energetickou naronost budov

Kapitola obsahuje vyvoj po adavkna ,energetickou naraost budov‘ v eské republice. Tyto
po adavky byly v rznych obdobich stanovovany prestnictvim rznych parametr (veli in), ale
v zdsad se do roku 2007 vdy tykaly pouze spehy tepla na vytami budovy. Pehled uvadi
nasledujici tabulka.

Tabulka 14: Zakladni po adavky z hlediska pot eby tepla na vytapni podle eskych p edpis

Kritérium Od roku Jednotky Hodnoty

pot eba tepla na vytapi vzta ena

k objemu 200 m(pro byty) 1979 | Mwh/a 9.3

pot eba tepla na vytapi vzta ena

k objemu 200 ri(pro byty) 1992 | MWhia 6.5

celkova tepelna charakteristika budc

(ostatni budovy) 1994  W/(mK) 15.((A/V)+0,1)/ (ANV) + 1,1)1

pot eba tepla na vytapi vzta ena n¢
jednotkovy vytapny objem e nebo na 2001 KWK (na) 20,64+ 26,03.(AIV)*
jednotkovou vytapnou plochu g** kWh/(nfa) = 0,32.(20,64 + 26,03.(A/V))*

Pr m rny souinitel prostupu tepla emn 5405 WI(MK) 0,30 + 0,15 / (AIV)*

*k%

Zdroj: data MPO

* v zavislosti na kompaktnosti budovy (faktoru tvArV dive oznaovaném také jako geometricka charakteristika buplovy

** podle vyhlasky . 291/2001 Sb. pro §i budovy (spoeba energie nad 700 GJ) financované ze soukromyxs edk , p i pou iti

ve ejnych prostedk pro vSechny budovy

*** Podle SN 73 0540:2+Z1 (2005) zavazné pro vSechny noe&anstruované budovy. Hodnoty Uem,N plati pro Ad¥zmezi 0,2-1,0.
Pro A/V ni $i ne 0,2 plati hodnota 1,05 WA) a pro A/V vysi ne 1,0 plati hodnota 0,45 WKJnNadale plati vyhlaska. 291/2001 Sh.

Tabulka 15: Charakteristické hodnoty spot eby tepla — pr m rné hodnoty ve $kolnich budovéach
Jednotky 2004 2005 2006

Spoteba tepla na vytapi kWh/nt.a 134 128 123 ‘
Zdroj: data EA

S tinnosti od 1. 7. 2007 byla zruSena vyhlaSka 2912810, ktera stanovovala po adavky
na mrnou spotebu tepla na vytdmi budov, a byla nahrazena vyhldskaul48/2007 Sb.,
o energetické naroosti budov, ktera ovSem stanovi po adavky na ocadkom rnou spotebu
energie budov.

V roce 2005 doSlo ke zpracovani podklagro implementaci Smmnice 91/2002/ES
o energetické naroosti budov do eské legislativy. Na zaklad chto podklad byl schvéalen
z&kon . 177/2006 Sb., kterym se mi zakon . 406/2000 Sb. o hospodai s energii.

S implementaci sninice 91/2002/ES o energetické narosti budov pichazi rozSieni oblasti
hodnoceni spogby energie v budovach. Kronpo adavk na stavebni konstrukce a vytap
budou podle nové metodiky hodnoceni energetické® nésti budov zohledmy i dalSi
oblasti spoteby energie jako je chlazeni, mechanickiani, klimatizace, pprava teplé vody,
osv tleni a pomocn& energie. Tyto oblasti se nehodkatil4d oddlen, ale jedna se o
hodnoceni celku se zohledrim vliv synergického efektu. Hodnoticim kritériem budogy |
tedy jeji celkova roni dodana energie.

V roce 2006 doSlo ke zpracovani metodiky a vypraodwové vyhlasky. 148/2007 Sb.
s platnosti od 1. 7. 2007 o energetické naosti budov, ktera nahradila vyhlasku291/2001
Sh., podle ni byla dosud hodnocena energeticka nast vytapni.

2 Pr m rné hodnoty z energetickych audgtkolnich budov s ekvitermninfizenim vytapni, ale bez

realizace zatepleni.
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P istup a metodika hodnoceni uvedena v nové vyhlégcdiametraln liSi od dosavadnich
postup hodnoceni energetické nanmsti budov. Nova metodika se opira o postupy adyet
vypo tu energetické naroosti budov v Nmecku a Dansku s maximalnim vyu itim
dostupnych dat pro eskou republiku. Novy zmob hodnoceni vyvolavaadu diskuzi,
p ipominek a odliSnych nazarkteré vedly k drobnym Upravam astené zmn vstupnich
Gdaj , které byly nastaveny na zakladostupnych adajv dob zpracovani.

Jednim ze stale diskutovanych probléne stanoveni nmrych hodnot na zaklad
geometrickych charakteristik pro budovy odliSnéhmbhd uivani. V dob zpracovani
vyhlasky ani v dob souasné nebyla v eské republice shromada data v takovém
mno stvi, aby adekvatnim zgobem vyjadovala odpovidajici energetickou zavSech typ
budov podle zpsobu jejich u ivani (administrativni, bytové, Skikds obchodni, kulturni, atd.),
definovanych Snrnici 91/2002/ES. Napu chlazeni oficialni data pro nasi zemi Upthybi.
P edpoklada se, e mné hodnoty energetické narmsti se budou jeSn kolik let vyvijet.

Po adavky energetické namosti budov jsou pro ka dou hodnocenou budovu stang

individualn vypo tem tzv. referemi budovy. Soubn s vypotem energetické narposti

hodnocené budovy probiha tedy stejnou vypeou metodou vypaet energetické naraosti

referenni budovy, ktera je tého druhu, stejného tvarujkesti a vnitniho uspoadani a se
stejnym typem provozu a uivani jako hodnocena kadoVytapni, v trani, chlazeni,
klimatizace, piprava TV, osvtleni a pomocna energie na tyto ehty se zapadtavaji do
po adované energetické narmsti budovy, pouze pokud jsou tyto jednotlivé égsy v

hodnocené budovinstalovany. Vstupni Udaje vypoi po adované a stavajici referem

hodnoty jsou shodné jako u hodnocené budovy, poknd e eno jinak.
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4. Potencial uspor vytap ni

4.1.Obecné poznatky

Realizaci uspornych opahi v dosud nerekonstruovanyleshdovach terciarniho sektorulze

shi eni spoteby energie p stavajici urovni dostupnych technologii docibistedovn:
Tepeln technickd sanace obvodového plasudov —zateplenim svislych obvodovych
konstrukci (v etn ost ni oken a nadpra i) je mo no sni it spetu energie a o 20 %,
zateplenim sechy a o0 10 %, vymnou oken za okna s nizkym prostupem tepla cca 25 %.

Pozndmka: Pokud se po zatepleni neprovede Uprawagwiovani) otopné soustavy, bude Uspora
energie proti pedpokladu mensi, nebdbude dochazet k etap ni a nasledné individualni regulaci
teploty nadmrnym v tranim.

Instalaci m ici a regulani techniky v budovéach, naavedenim regulace a menina
otopné soustav(TRV, IRC systémy, hydraulické vyva eni otopné stavy, pomrove
m eni spoteby tepla konenych uivatel ) Ize docilit Uspor5-15 % (v extrémnim
pipad a 30 %), pi em navratnost tohoto opani je velmi rychla (pohybuje se od
jednoho doty let).

Tepelna izolace potrubitopné vody a rozvodteplé u itkové vody (TV), diky ni Ize
dosahnout omezeni tepelnych ztrat potrubi &0d% (v p ipad potrubi TV a topné vody
vedené nevytamymi prostory; vyjma potrubi topné vody prochézejig/tap nymi
prostory, které pspiva ke kryti tepelnych ztrat). Osazeninegizolovaného primarniho
potrubi (vymnou nebo peizolovanim) soustavy CZT, resp. zvySenim tlayStepelné
izolace potrubi Ize usporovn a 50 % tepelnych ztrat potrubi.

Rekonstrukce vzduchotechniky (nuceného wrani budov) s instalaci rekuperace
(systému zptného ziskavani tepla).

Realizaci uspornych opahi v dosud nerekonstruovanylehdovach terciarniho sektorulze
docilit sni eni spoteby energie odhadem dle nasledujici tabulky.

Tabulka 16: Potencidl Uspor energie v budovach ter@rniho sektoru

%

, Poznamk
Uspor ozhamka

Opat eni

Z4ale i na typu oken a na tom, ¢ ekavame od oken novy~
Uspora odpovida vym oken starych 20 let (U = 2,9 W/(K) a
horsi) za nova okna s celkovou hodnotou suotele prostupu
tepla U = 1,2 W/(ifK); ndhrada za okna s je3ep3imi parametry
10%  je mo na a pinese dalsi Uspory, ale je vhodné Usporna epat
optimalizovat (tzn. nap e v ur itém okam iku se ji nevyplati
osazovat okna s velmi nizkou hodnotou U, ale mggio nap.
investovat do zvySeni tlousy tepelné izolace obvodovych
konstrukci) a naopak.

vym na oken
a vstupnich dvé

Procento Uspor odpovida porovnani objel obvodovym zdiven
tl. 35 cm po zatepleni izolaci tl. 15 cm, izolag8si tlousky

p inese dodataou Usporu, velmi ale zale i na provedeni a
odizolovani terénu aseni tepelnych most

tepelna izolace objektu

0
— obvodovych sn 30 %

Tepelnd izolace echy n e byt narc na na provedeni, al¢ in4si
tepelna izolace objektu efekt i v [ét jako ochrana proti phivani (tl.35cm); izolace
20 % . b A o .
— stechy, podlahy, zéklad a podlahy nad terénem velmigpiva ke zvySeni tepelné
zéklady, sokly apod. pohody.

Uspora je v islena v porovnani s modernim kotlem na t
podstatny je re im vyu iti kotle, doporwje se pou iti akumulani
nédr e; v pipad nahrady starého kotle je relativni ispora
podstatn vySSi (a 10 %).

kotel na pelety

0
plnoautomat 2%
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%

, Poznamk
Uspor ozhamka

Opat eni

Vyraznych aspor Ize docild innou regulaci topného systému
osazenim Uspornych Zzeni, armatur, regulaich ventil , izolaci
rozvod a armatur v nevytapych prostorech apod. Velmi

d le itou roli pro skutené dosa eni Uspor hraje chovani u ivatele.

zm na topného systému5 %

Uspory energie i nuceném trani jsou dany innosti
rekuperace (cca 75 % tepla v odvd@m vzduchu je vyu ito  pro
p edehev pivad ného vtraciho vzduchu; v fipad pirozeného
v trani je toto teplo odvado bez u itku).

v trani s rekuperaci 5%

Vyjad uje Usporu tepla pro « ev vody | i kryti jeji pot eby
8 % solarnim systémem ze 60 %, \igad vyu iti pro p itap ni
se Uspora zvySi cca o polovinu (12 %).

sluneni ohev
s akumulaci tepla

Podil (%) uspor d imi opa enimi nelze imo ¢ itat

(nap. realizaci zatepleni pogdchézejici vynm oken se uspo
p iblin uvedené % tepla, které je ale naizta eno ji k
odpovidajici sni ené spab tepla diky provedené vym oken,
nikoli tedy k p vodnimu stavu).

40-60

Celkem %

Celkové dosa itelné mno stvi aspor neni dano prostyoutem uvadnych hodnot, nebo
realizace jednotlivych opani ovliv uje potencial dosa itelnych Uspor dalSich provégth
opateni (nap. zateplenim objektu klesne spia tepla na vytapi, im se snii podil
energie, kterou lze uspy.

O mie dosa eni pedpokladanych uspor ipnasledném provozu budovy rozhoduji zejména
dva faktory. Prvnim jekvalita provedeni uvedenych opateni; tento faktor je ovlivnitelny
pouze v procesu projektovéipravy a naslednp i realizaci a velmi zodpowném dozorovani
kvality provedeni. Druhym zasadnim faktorentl@vani u ivatel budovy.

4.2.Vypo et potencialu uspor energie

Potencial aspor energie pro vytap byl stanoven na zakladdostupnych dat udavajicich
po et budov terciarniho sektoru podleelu u iti budovy a jednak pm r m rné spoteby
tepla na vytami jednotlivych typ budov. Do roku 2010 bylo p@ano s mirnym poklesem
m rné spoteby, od roku 2015 ma dojit k vyznan@imu poklesu a po roce 2020 se
p edpoklada dalsi vyznami8i pokles spotby tepla pro vytami.

Celkovy potencial uspor energid gytap ni je tak stanoven ne9,7 PJ (55,1 %)
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5. Potencial uspor pip iprav TV

5.1. Obecné poznatky

Realizaci uspornych opani v oblasti spoeby teplé vody (TV) v dosud nerekonstruovanych
budovéach terciarniho sektoru lze docilit snieni spoeby energie p stavajici arovni
dostupnych technologii nasledovn

Tepelnou izolaci potrubi topné vody a rozvomplé u itkové vody Ize dosahnout
sni eni tepelnych ztrat potrubi a o 50 % (potrubV a topné vody vedené
nevytapnymi prostory; vyjma potrubi topné vody prochazejigtap nymi prostory,
které pispiva ke kryti tepelnych ztrat). Osazeniredizolovaného primarniho potrubi
soustavy CZT, resp. zvySenim tlokg tepelné izolace potrubi Ize usficovn a

50 % tepelnych ztrat potrubi v zavislosti naqchozim stavu soustavy.

Regulaci cirkulace teplé vody v budovach v daimo jejich provoz Ize uspib 40—
50 % energie. Jedna se nejen o sni eni tepelnyéh gotrubi cirkulujici teplé vody,
ale také o uUsporu elektrické energie amé na provoz olhovych erpadel. Toto
opateni je obvykle realizovano ji v ramci novostavek@mplexnich rekonstrukci.

Mno stvi energie z neobnovitelnych zdrojze také sni it vyu itim sluneni energie.
Nap . osazenim solérnich kolektolze uspait v zavislosti na strukte spoteby v tom
kterém odvtvi 20—-60 % energie naipravu TV za rok.

Nahradou starSich elektrickych ol teplé vody lze uset cca 30 % energie.

Nasledujici tabulka ukazuje vyhody a nevyhodynych zpsob pipravy teplé vody
v budovach terciarniho sektoru.

Tabulka 17: Potencidl Uspor tepla pi p iprav TV

Zp sob pipravy TV Vyhody + / nevyhody -

+ u elektrickych zasobnikovych iva nabijeni dok ni Siho zati eni

ZE,C!gétgr?ﬁ(yO/ Plgnre?/\/y elektrické sit a tim i ni 8i provozni naklady v porovnani s wkovymi
v budov vy + postai zdroj o ni Sim vykonu ne p pr to ném ohevu

- prostorové naroky na zdroj a zasobnik preeehTV

Elektricky / plynovy - nutny zdroj o vy$Sim vykonu
pr tokovy ohev - asté zapinani / vypinani zdroje ma za nasledekehraivotnosti a zvyseni
v budov spoteby plynu

+ individualri regulace, odpadaji rozsahlé rozvody, cirkulaeefr@lni
zasobniky, co vede k ni §im tepelnym ztratdm

Centralni zdroj + TV okamit k dispozici, bez rizika nakazy Legionellou

+ malé prostorové naroky, dalkovy oeé spoteby tepla

- nutny vysSi vykon zdroje vzhledem k s nému ohevu vody ve stanicich

Zdroj: vlastni formulace

Tabulka ni e ukazuje pklad dimenzovani solarniho systému v budéerciarnino sektoru.
M rné investini naklady na solarni systém se u malych systén 20 n3) pohybuji okolo
25 000 K /m?plochy kolektor. U velkoplodnych instalaci mohou systémovémé investini
naklady klesnout i pod 15 000 Kn?.

Poznamka: V budovéach terciarniho sektorigh@zi podpora vytami solarnim systémem v v
avahu z ekonomickych &od pouze u nizkoenergetickychi pasivnich budov (diky
nizkoteplotni otopné soustgv
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Tabulka 18: Solarni systémy budov terciarniho sekt

Parametr  oh ev vody oh ev vody s ptap nim celoron
plocha 0,6-1,1 /(kWh/den)  pro pitap ni cca 0,6 11000 kWh
kolektor (0,5-1,0 rilosoba) spoteby energie na vytapi

akumulani 45 l/osobu, 40-70 I/ 100 1/m kolektorové plochy

zasobnik kolektorove plochy
ro ni uspora
energie 400 a 800 kWh/rm 250 a 500 kWh/r

Zdroj: Dil i zavre néa zprava zeSeni projektu VaVv/320/10/03,Zpracovani prognday wani obnovitelnych
zdroj energie v R do roku 2050%, ,Vyu iti OZE v energetickém zaswéoi budov*, ,Solarni energie — vyu iti
p i obnov budov* ( Grada Publishing 2001 )

Uvedené hodnoty jsou orientd. V jednotlivych budovach terciarniho sektorunjgné
uva ovat o rozdilném pstupu minimaln ve dvou pipadech:
- pro budovy, v nich ma pobyt charakter bydleni (doiy senior, ubytovny ve
Skolstvi, nemocnice apod.);
- pro budovy, v nich je provozni doba charakterizoad&lenni pracovni dobou,ipadn
budovy, v nich je po celou dobu rokuitpbmno pouze omezené mno stvi lidi.
V ka dém pipad je nutné p ka dém navrhu solarniho systému vychazet ze $ipkéi
pot eby dané budovy.

5.2.Vypo et potenciélu

Potencial aspor energie pro otev teplé vody (TV)zohled uje efektivnjSi p ipravu teplé
u itkové vody v novych zdrojich s vySSiianosti a zahrnuje rovnpodil kryti pot eby tepla
na ohev TV solarnim systémem, ktera sedpoklada dle typu objeki{provozu) ve vysi 10—

30 % celkové poeby tepla na olev TV.

Potencial uspor energie naigravu teplé u itkové vody ma sva specifikaj gho stanoveni
byly ve vypo tu uva ovany nasledujici skuteosti:
Uspora tepla pro obv vody je limitovana jeji spabou, na jeji velikost ma znay
vliv chovani u ivatele;
na spotebu tepla pro olev TV ma vliv zp sob jeji pipravy (lokalni, centralni) a tim
i ztraty nap. rozvody, plastm akumulanich zasobnik, cirkulaci, chybjici regulaci
cirkulace TV, apod.;

uva ovano je kryti poeby tepla na olev vody solarnim systémem cca ze 30 % budov
(omezeni jsou dana unosnosti konstrukce a prostorgmitelnym pro solarni
kolektory).

Celkovy potencial uspor energid p iprav TV je tak stanoven ni,2 PJ (24 %)
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6. Potencial uspor v chlazeni a klimatizaci

Chlazeni a zvlaStklimatizace jsou velkymi spatbiteli energie. Malé kancek obchody,
provozovny, Skoly a jiné mensi budovy terciarnileéiteru, které asto klimatizani systém
nemaji, vynakladaji finami prostedky pedevsim na vytami. Ve velkych kancelé&h,
supermarketech, hotelech a podobnych velkych buogé plati ppedevsim za klimatizaci.
Ve stedn velkych a velkych budovach terciarniho sektoripgda nejvtsi podil klimatizace
na teplo vytvoené lidmi, kancel&kymi elektrospotbi i a osvtlenim.

Z hlediska potencialu uspor jsou vSak vyznamna eeanchladici zdzeni a klimatizace
z nezamnitelné elektiny, proto e velké sni eni spotby energie na tyto technologie nelze
v budoucnu oekavat.

6.1. Obecné poznatky

K dispozici nejsou psna statisticka data o rokehi budov terciarniho sektoru podle jejich
vybaveni rznymi druhy elektrospogbi pro U ely chlazeni a klimatizaci, ani neni znamo
p esnjSi rozdleni vybavenosti podle sfajednotlivych spoebi technologie chlazeni
a klimatizace.

Nasledujici tabulka obsahuje vybranéady potencialu Uspor elektrické energie dosinife
obnovou ostatnich mych spotebi

Tabulka 19: Potenciél Uspor energie provozu chladich a klimatiza nich za izeni
starSi spc ebi e energeticky Usporni p ibli n&

spoteba el. energie (KWh/rok)  spo ebi e (kWh/rok = Gspore

klimatizace 100 rh 2700-4300 1800-2600 37 %
chladni ka 370-440 100-190 64 %
mrazni ka 540-570 140-200 69 %

Zdroj: Energetika 1/2001, Nizkoenergetickynd(HEL 1994), vlastni vypet

6.2.Vypo et potencialu

Potencial uspor energie v chlazeni a klimatizage zalo en na pedpokladu rostouci paby
klimatizace a chlazeni do roku 2010 oproti roku 20 roce 2010 do roku 2015 by se tempo
r stu poteby Kklimatizace mo zait sniovat vdsledku zlepSujici se vystavby; k
vyznamnjSimu mezironimu sni ovani potby energie pro klimatizaci v modelu dochazi po
roce 2020. Tento odhad vychazi egpokladu dodr ovani podstatrp isn jSich standard
tepeln technickych parametrbudov a u ivani dinn jSich zaizeni TZB; tento trend zasadn
podpoi také vyssi ceny elektrické energie.

Celkovy potenciél uspor v chlazeni a klimatizacig& stanoven na,0 PJ (30,8 %) Co se
ty e alternativ k sotasnym klimatizanim jednotkam, uva uje se o solarni klimatizaci,
pi em ale tato nevstupuje do uvedenych vytpo
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7. Potencial uspor technologie a osteni

7.1.Obecné poznatky

P esna statistickd data o ro#ehi budov terciarniho sektoru podle jejich vybadverznymi
druhy elektrospoebi nejsou k dispozici, neni také znamesgn jSi rozd leni vybavenosti
podle sta jednotlivych spotbi

Ze statistickych udajo piprav TV v doméacnostech je patrné, e ténB5 % domacnosti
p ipravuje teplou vodu olevem v elektrickych ptokovych nebo zasobnikovych @m ich,
jejich pr m rné stai je ttm 10 let. Na z&klad Udaj ze 186 zpracovanych energetickych
audit byl tento stav potvrzen i v terciarnim sektoru.

Potencial uspor dosa itelny jejich vymou je ve vypotu zahrnut v kategorii ,olev TV*
(kapitola 5). Nasledujici tabulka uvadilkgady uspor elektrické energie dosa itelny obnovou
ostatnich b nych spotebi

Tabulka 20: Potencidl Uspor energie provozu elektokych spot ebi — kancela
Spot ebi e starSi spotebi e energeticky usporné  p iblina
(kwWh/rok) spotebi e (kWh/rok) aspora
osobni poita e a monitor 280 120 57 %
notebook 120-170 40-100 55 %
chladni ka 370-440 100-190 64 %
maly spotebi 140-200 100-140 29 %
mikrovinna trouba 280-580 150-400 36 %
osv tleni 230-320 70-130 64 %

Zdroj: Energetika 1/2001, Nizkoenergetickyrd(HEL 1994)

V piloze . 4 je na obrazku. 1 znazornn postup p energetickém auditu ostleni, je je
mo né zde dosahnout vyraznych energetickych Usgmonsrn rychlou dobou navratnosti
(2-5 let).

7.2.Vypo et potencialu
Co se tye potencialu uspor elekty v technologiich, vypdy p edpovidaji mirné sni eni
m rné spoteby energie do roku 2015 diky pomalejSimu vyvojergeticky uUspornych
technologii. Po tomto roce a do konce zkoumanébdobi dochazi k poklesu vyrazgimu.
Podobn je odhadovano také tempo vyvojenmé spoteby u spokby elektiny pro osvtleni
v terciarnim sektoru.

Celkovy potencial uspor elekty v technologiich je tak stanoven 886 PJ (43,4 %),u
elektiny pro osvtleni je potencial stanoven 60 PJ (32,9 %)
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8. Celkovy potencial uspor

Celkovy potencidl aspor energie v terciarnim sektdo roku 2050 je dan saem dil ich
potencial uvedenych v pedeSlych kapitolach, phledn jsou Udaje uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 21: Spot eba energie a potencial energetickych Uspor v tedrinim sektoru

chlazenia| elektina  elektina
vytdp ni| TV | klimatizace, osvtleni technologie celkem

Spoteba energie bez Gspor energie (PJB5,6 5,0 3,4 5,6 22,2 71,9
Potencidl uspor (PJ) 19,7 1,2 1,0 19 9,6 33,4
Potencial Uspor (%) 55,1% 24,2% 30,8% 32,9 % 434%  46,5%

Z tabulky je zejmé, e potencial Uspor energie v terciarnim sektoru ini 33,4 PJ co je
piblin 46,5 % celkové spokby energie v roce 20589 % sou asné spoteby).

P i stanoveni podilu zamitelné elektiny se vychazelo z odhadu, e zhruba 5 % elakt
v technologii je mo né zamit v pipad vaeni pomoci elekiny, u klimatizace je podil
odhadovan na 33 %, nebge moné kombinovat stavebsiechnické eSeni s vyu itim
slune ni energie, poppad trigeneracé v p ipad osv tleni jsou pak odhadovéna maximaln
3 % v d sledku stavebntechnickych eSeni.

V roce 2050 je spotba elekiny nezamnitelné 18,7 PJ a elektiny zam nitelné 1,3 PJ.
Teoreticka Uspora elekty je tudi jeSt o 1,3 PJ vysSi, vipad, e je zamn na jinou
energii. Tato skut@ost vSak nemusi mit nutnvyrazny vliv na spoebu primarnich

energetickych zdroj nebo elektina nemusi byt nutnnahrazena efektivisim zp sobem.

Graf 6: Technicky potencial Uspor energie — vyjadeno poklesem spotby v jednotlivych sektorech
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Kombinovana vyroba elelny, tepla a chladu (z tepla)
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Graf 7: Technicky potencial Uspor energie — vyjadeno poklesem spogby dle u iti energie
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Graf 8: Vyvoj technického potencialu Uspor energie- dle jednotlivych sektor
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Graf 9: Vyvoj technického potencialu Uspor energie- dle u iti energie
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Nasledujici graf nazornilustruje tabulku 21 a zobrazuje celkovou spbti energie do roku
2050 vetn uspor energie (negaenergie). Vzhledem k zéanejistot ve vyvoji po tu budov
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po roce 2020 se edpoklada, e celkovy p@t budov bude konstantni; z tohovddu je
konstantni i celkova spa@tba energie po roce 2020 (bez realizace Uspormateai).

Graf 10: Spot eba energie dle u iti
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Tato velikost potencialu Uspor je stanovena za ameho stavu technologii, legislativy a
p edpoklad vyvoje do roku 2020. Na zaklad chto pedpoklad byl odhadnut potencial
uspor energie v roce 2020 ve vysi 15,2 % (ve vztapwedpoklddané spab v roce 2020).
Oproti bytovému sektoru je dosa eni vysSiho podidpor zti eno vysSSi spabou elekiny.
Spoteba tepla ini cca 50 % oproti bytovému sektoru, kde se temospoteb podili cca
70 %. Elektina ma velmi nizkou elasticitu poptavky, a protouygeji Uspory vice zavislé na
technologickém pokroku ne na provoznich usporach.

Lze pijmout i dalSi pedpoklady, mezi nimi najklad ten, e v prb hu pistich let pokroi
technologicky a posléze cenovy vyvoj v oblasti:

vyroby izola nich hmot

stavebnich hmot

technologii — spoebi  elektrické energie

spotebi — kancelaskych stroj

osv tleni
a bude doplm pislusnou legislativou. Pak bude mo née&évat i vySSi podil Uspor energie.
Celkovy realizovatelny potencial v terciarnim seltby tak mohl dosahnout i vice ne 60 %,
co je pedpov na zaklad dnesni zkuSenosti.
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9. Nakladové k ivky a uspory energie — sektor vzdavani

Tato kapitola ukazuje nakladovouiu realizace komplexnich opahi pro uspory energie
v typickém Skolském z&eni — na zékladni Skole. Nakladovavka do jisté miry vystihuje
cely sektor vzdavani (Skolstvi). Prop@t nakladovych kvek byl proveden tak, aby bylo
Zjist no, kolik finannich prostedk je nutné ron investovat do Uspor energie v sektoru
Skolstvi, aby bylo dosaeno vySe stanoveného pdadéncv tomto sektoru, ktery dle
provedenych vypd a grafu 8 ini 5,2 PJ.

Pro vypo et byly vyu ity jednotkové naklady na Uspory energiomoci mixu nasledujicich
opateni:

rekonstrukce otopného systému;

tepelna izolace obvodovych st/ stropu nad vytamym prostorem;
tepelna izolace schy;

osv tleni a elektrospotbi e;

vym na oken a dvég

slune ni kolektory pro pipravu TV.

Nasledujici graf podava ehled o potencialu Uspor energie v sektoru Madni v zavislosti
na objemu finamich prostedk vynakladanych ran na dsporna opani dle vySe
uvedeného mixu. Hodnota Uspor energie, které jdaustanoveny potencial (5,2 PJ),
p edpoklada mnohem izn jSi energetické standardy na tepelné viastnostbuae jak byly
uvedeny ve vypdu potencialu.

Graf 11: Uspo ené jednotky energie do roku 2050 v sektoru vzthvani dle objemu ro nich investic
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‘ O Uspory energie v letech 2007-2050‘

Z grafu a provedenych vypb vyplyva, e pokud by ml byt v sektoru vzdavani do roku
2050 realizovatelny potencidl Uspor ve v§3 PJ je poteba od roku 2007 do energeticky
aspornych opaéni vtomto sektoru ciledom investovat astku ve vysSi 1224 mil. K

ro n (vb nych cenach). Za celou sledovanou dobu (do roka02@e tak jedna o zhruba 57
mld. K v b nych cendch. Rai Usporaini v pr m ru (linearn) zhruba 110 TJ.

PoznamkayV letech 1995-2005 tvib absolutni Uhrn investic veské ekonomice 7118 mid.
K , z toho kolstvi tvdlo 1,6 %, tj. zhruba 113 mild. K(v cenach roku 200d)Pr m rny

ro ni uhrn investic tak byl na trovni 10,4 mid. Kpi em &st tchto investic v uvedeném
obdobi a dale do soasnosti pispivala ke sni ovani energetické nanosti v sektoru skolstvi.
Nelze vSak ici jakou mrou, nebo nejsou k dispozici odden data o investicich do

4 Zdroj dat:http://www.spcr.cz/statistika/investice odvetvifastice odvetvi.pdf
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energetickych opatni (vymna oken, zatepleni, vyma zdroj, rekonstrukce otopnych
soustav) vedena odeén od ostatnich investic (toto sice umaje systém sledovani investic
ministerstva financi ISPROFIN, jeho dotazniky v@a&zatim mo nost oddeného sledovani
investic nevyu ivaji). Dle dostupnych udap velikosti investic do budov, staveb, stroj

p istroj a zaizeni inily v p edchozich obdobich zhruba 50-60 % veSkerych irvesti
v sektoru Skolstvi. Vzajemné relace se mezirovyrazn liSily podle aktualni politiky

v sektoru Skolstvi — ovlivnila je napvystavba soukromych Skol, zavad internetu do Skol,
nakup vypoetni techniky apod.

Sou asn nelze ici, nakolik jsou uvedena opahi efektivni, nebo asto nejsou vedena
systematicky, ale ad hoc dle aktuakriskanych finamich prostedk . Na pipravu projektu
neni asto dostatek asu ani financi. V kadém fpad Ize ici, e vrelaci k celkovym
investicim v sektoru Skolstvi (pota mo v4évani) Ize docilit pedpokladanych Gspor zejména
kvalitnim planovanim a systematickou a technickydewanou ppravou projekt a jejich
naslednym provedenim.

V nasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty potdnadigpor v zavislosti na objemu rtch
prostedk investovanych do Uspor energie v sektoru i&dni.

Tabulka 22: VySe energetickych Uspor v terciarnimektoru dle ro nich investovanych prostedk

Investice do Uspor energie (mil.Kok) 200 400 600 800 1 000 1 20( 140

(=)

Uspory energie (TJ) 856 1712 2568 3424 4280 5136 50991

Nasledujici graf ukazuje nakladovou stranku vybchntyp konkrétnich opaéni, jimi Ize

docilit Uspor energie v oblasti vytap, pipravy TV a provozu spabi . Modelovym

p ikladem je Skolské zi&eni, jeho celkova spatba energieini zhruba 700 GJ/rok. Mné

investi ni naklady na realizovanou jednotku Uspory eng(i§i¢GJ) jsou pepo itany na jeden
rok doby ivotnosti daného opani.

Z ni e uvedeného grafu je gmé, e opatenimi s nejni §i dobou navratnosti jsouedevsim
regulace a rekonstrukce otopnych systémtepelna izolace budov, ktera je v3ak mna
odvisla od lidského faktoru, tedy od kvality proead a dimenzovani zatepleni ssazem na
eliminaci tepelnych most Investin naron jSi (dle mrnych naklad na uspceny GJ) jsou
finan n naron jSimi Uspory elektrické energieisv tleni a v d sledku vymny spotebi
dale pak vymna oken a dvé a Uspory energie naipravu TV pi pouiti slune nich
kolektor .

Do investice na vymmu oken jsou zapd@tavany pouze vicenaklady spojené s lepSimi tepeln
technickymi parametry okna, do opati na uspory energie nelze zaip@vat celkovou
vym nu oken zpsobenou koncem jejich ivotnosti zanedbanou udr bou.

Graf 12: M rné investi ni naklady na uspo enou jednotku energie (piklad Skolniho za izeni)
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Vyznamnym faktorem, potencialrovliv ujicim ekonomickou stranku energetickych uspor,
bude zavedeni spebni dan z energii od 1. 1. 2008 jako prvotni faze ekolkgicla ové
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reformy v eské republice. Dle analyzy Ministerstva ivotnipimstedi R (M P 2007) je ve
variant, je po itA s udlenim vyjimek ve zdami pro energeticky naroé innosti,
odhadovéano, e inkasoc¢hto dani bude v roce 200Bit zhruba 4 miliardy K. Jedna se tak o
dalSi zdroj financi, ktery by mohl byt vyu it praodporu Uspor energie v této prvotni fazi.

Synergicky k tomuto potencialnimu zdroji budesgbit i narst cen energii, zpobeny
zavedenim vySe uvedenych dani. Tim se snii dobaat@sti projekt zam enych na
aspory energie, na druhou stranu bude realizacioragph opateni ekonomicky
znevyhodovat nar st cen izolanich material.

DalSim vyznamnym zdrojem financovani projekispor energie pro nastavajici obdobi jsou
potencialni prosedky plynouci z narodniho zavazkeské republiky v ramci mezinarodniho
emisniho obchodovani plynouci z Kjoétského protokdokud bude v co nejkratSi dob
vytvo ena konena podoba GIS (Green Investment Scheme) a odsiapariéry pro jeji
fungovani, prosedky z narodniho emisniho obchodovani budoumoci pgogstednictvim
Statniho fondu ivotniho prostdi vyu ity na podporu uspor energie. Shodou oksthp sobi

v tomto svtle pozitivn i snieni celkovych gd lenych emisi C®&v NAPu 2008-2012
z 101,9 milionu tun na 86,8 milionu tun ro. Tento rozdil je toti mo né vyu it na narodni
arovni ve form jednotek AAU (Assigned Amount Units) ig lenych eské republice v
ramci Kjotského protokolu a prostinictvim GIS a SF P tak p p edpokladané cens € za
AAU °ro n p erozdlit na Gspory energie dalsich 2,2 miliard.K

Projekty uUspor energie v terciarnim sektoru lze oie né podpory vramci soasnych
operanich program rozd lit na projekty realizované v soukromé sf€obchodni centra atd.)
a projekty realizované ve \@gném sektoru (Skoly atd.). Projekty ggého sektoru je mo né
spolufinancovat z Operaiho programu ivotni prosedi (vww.opzp.c3,na vybrané projekty
soukromého sektoru je pak mo né ziskat pextty z Operaniho programu Podnikéani a
inovace fttp://www.mpo.cz/cz/podpora-podnikani/ogpi/

> Cenu AAU je t ké odhadnout, proto e jeStneexistuje dostate rozvinuty trh pro jeji obchodovani.

Odhady budoucich cen se odhaduji v intervalu 1-:10 €
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10. Analyza bariér realizace uspor energie

Pro U ely této studie a lepSi ghlednost byly bariéry realizace Uspor energie fleny do ty
skupin na:

technické (bariéry I. adu);
ekonomickeé (bariéry lll.adu);
informa ni a motivani (bariéry Ill. adu);

koncepni (bariéry Il. &du).

Technickymi bariérami jsou mysSlenygka ky ji ve fazi realizace konkrétnich opani, kdy
jsou na tato opatni k dispozici finami prostedky. Ekonomické bariéry edstavuji

p eka ky spoivajici v nedostatku finamich prostedk i skutenosti zhorSujici
ekonomickou névratnost Uspor energie. Infomimi (i motiva nimi) bariérami rozumime
p edevSim nedostateou informovanost o0 mo nostech Uspor energie a konkoncepnimi
bariérami se mysli opani a ji na regionalni i narodni Urovni v ramci souvisejicich oblasti,
které p sobi konfliktn v i principu sni ovani energetické nanoosti.

10.1. Technické bariéry

technické provedeni:

1. v souasné dob a v blizké budoucnosti budou majiteiéu ivatelé budov
terciarniho sektoru postaveni eg situaci, kdy proveditelnost dalSich
energetickych Uspor bude komplikovdna v minulostrovpdenymi
opatenimi, je nebyla vedena systematicky zaelém dosa eni optima
energetickych uspor;

2. souasn bude poteba vypoadat se s tepelnymi izolacemi provedenymi
neodborn a nekvalitn a souasn v neodpovidajicim standardu aktualniho
obdobi;

3. stavebni firmy, architekti a projeki kancelée nejsou/nebudou ochotni
provadt rekonstrukce i novou vystavbu v nizkoenergetick&mpasivnim
standardu;

4. stavebni firmy nemaji dostatek zkuSenosti s rekoksit i novou vystavbou
budov v nizkoenergetickém a pasivnim standardu ;

technologicky vyvoj:

1. pokro ilé technologie pronikaji do praxe ve stavebnigévi velmi pomalu,
té diky velkym disproporcim v odwvi — existuje vice ne tisic stavebnich
firem, pi em 80 % trhu ovladaji pouzeitz nich;

2. navrhy a vystavba budov probihaji vdy na spodnaniti po adavk
technickych norem a dalSich edlpis, co vd sledku znamena, e se
v praxi tepeln-technické normy nedodr uji.

10.2. Ekonomickeé bariéry

dilema najemce (tenants dilemma): jedna se o jedmejzava njSich bariér. VtSina
budov (administrativnich, ndjemnich apod.) je nama a vystawna developerskymi
spole nostmi a naslednna volném trhu prodana nebo pronajata. Chybi tektigni
sm ovani k opaenim na uspory energie, ktera maji podstaleSi dobu navratnosti,
ne investoi o ekavaji; samotnym efektivnim provozovanim nevhodiavr ené a
postavené budovy Ize docilit pouzsti Uspor energie;
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10.3.

p iprava projekt neni vedena provozni, ale invesfiusporou. K tomu se idava také
ekonomicka motivace: prosazeni investice konkrétmibdavatele a také provize pro
in enyrskou kancelajsou odvozeny od vySe investice, nikoli od veltka®sa enych
aspor (toto asten m ni nap. metoda EPC);

jsou provadny nesystémové rekonstrukce (lidovazyvané ,salamova metoda“), kdy
je provedeno pravto opateni (nebo jeho ast), na n jsou prav v rozpotu
prostedky, asto navic v kratkych terminech ke konci roku; éhpddminky i ochota
planovat rekonstrukce dlouhodoa komplexn;

preferovany jsou rekonstrukce zdrojovésti (kotelen) ped energeticky efektivnimi
opatenimi (zdrojové asti jsou investin mén naro né);

v Operanim programu ivotniho prostdi, ve Statnim programu (Program EFEKT) na
podporu uspor energie a vyuiti obnovitelnych zdr@ v Operanim programu
podnikani a inovace jsou finam prostedky pro realizaci Uspor energie v terciarnim
sektoru v obdobi 2007—2013 nemotivujici a nedostaté

mezi vyznamneé ekonomické bariéry patkonflikt mezi r stem cen energii astem
cen izolanich material: r st cen energii vede k zvySené poptavce po indth
materialech a tim i ke zvySeni ceny, co nemotivieprovadni energeticky
aspornych opaeni;

vpipad m st a obci s centralnim zasobovanim teplem se pr@eyaradox Uspor
energie“:s kadym snienim spaby tepla u koncového spebitele vznika
provozovateli CZT ztrata, o ni se mu snii mar &tratu m e provozovatel
kompenzovat ppojenim novych zakaznik ale ve vtSin pipad ji eSi zvySenim
ceny energie, co ma v dledku silny dopad na motivaci koncového u ivatehé ovat

spotebu energie;

korupce pi zadavani zakazek ve spojeni s technicky Spptovad nymi opatenimi
vytvai situaci, kdy nejsou dodr ovany ani zakladni pceally na energetiku budov,
zato jsou tato nevhodna opexti pedra ena.

Informa ni bariéry

téma spokby energie, energetickych Uspor a obnovitelnyclojzdenergie neni
zalen no v osnovach pro zakladni viéni a vyuuje se, pesto e jde o strategické
téma, velmi sporadicky, s vyjimkou zakladnich Skohpojenych do projektu
~EkoSkola“;

na lokalni arovni chybi informace o o spli energii v katastru daného sta i obce
(p edevSim ve vejnych budovach ve vlastnictvi dané municipality);

je rozSieno pesvd eni, e vydaje za energie jsou mandatornimi vyderé nelze
efektivn sni ovat a Ize pouze pimat jejich ka doro ni (i astjSi) navySovani;

existuje nizké powdomi o celkovych nakladech stavbiyrekonstrukce budov: dany
subjekt se rozhoduje pouze podle invedtih naklad a nesleduje spravncelkové
naklady stavby vetn provoznich vydajza dobu ivotnosti (nap platby za energie);

udr uje se utkvla p edstava, e zvySujici se ekonomickyst a r st blahobytu musi
byt nutn spojen s rstem konené spoteby energie (viz diskuse o pebnosti dalsi
jaderné elektrarny veské republice).

Korupce existuje nejen vipad mo nosti ziskani veejnych prostedk , ale i ve vedeni
instituci nebo zazeni, kde se o rekonstrukci rozhoduje. \8ledku pak takova rekonstrukce

6

Napiklad v rdmci Operaniho programu podnikani a inovace byl v ramci pmydvy zaznamenam

zna ny p evis poptavky po finamich prostedcich nad nabidkou v rdmci specifického prograku+&hergie
zna ny p evis registrovanych adosti v ramci finarich mo nosti dané vyzvy.
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kon i provedenim nevhodnych opani, realizovanych navic i nevhodnym gpbem (nap
jsou dodana dra i okna s hor§imi parametry, nelsgvedeno zatepleni fasady, jeho
parametry neodpovidaji dané cextd.).

10.4. Koncep ni bariéry

nekoncepnost legislativni:

1. prvni faze ekologické davé reformy (EDR) osvobozuje od spdini dan
zemni plyn a energeticky sektor, co sniuje motvak energetickym
asporam u tch budov terciarniho sektoru, kde je plyn pou ivenvytapni;

nekoncepnost programova:

1. chybi dostatené Usili sjednotit stavajici aipravované dokumentySgatni
energeticka koncepce, Dlouhodoby vyhled energétickBospoddstvi,
Koncepce obnovy a nahrady elektraren, Koncepce itvyobnovitelnych
zdroj energie atd;

2. existuje (nap ze strany MPO) snaha bagatelizovat potencial rispo
p edpovidat narst spoteby energie navzdory objektivhim skutestem a
odhad m,;

3. nebyl vytvoen akni plan pro Uspory energii v terciarnim sektorunoje
spoteba se na konaé spoteb energie v R podili zhruba 8-9 %,
v pipad elektiny tvo i dokonce 13-14 % celkovésté spoteby elektrické
energiev R;

4. v ndvrhu Akniho planu Uspor konaé spoteby energie (MPO, 2007) je
terciarnimu sektoru pazen cil dosahnout mezi lety 2006-2016 uspor
energie ve vysi 895 GWh, tj. 3,2 PJi(em dle této studie je mo né v roce
2020 dosahnout v terciarnim sektoru uspor enemgieysi 10,9 PJ).

chybi provazanost vySe uvedenych strategickych mbeki z oblasti energetiky s
Operanimi programy a Statnim programem na podporu Uspmrgie a vyu iti
obnovitelnych zdroj energie. Energetické Uspory realizovatelné vdéenéin sektoru
jsou nedostate financovany, jak ji bylo uvedeno vyse;

nekoncepnost se vyskytuje té na regionalni a lokalni Urovme zakona o
hospodaeni energii sice vyplyva povinnost zpracovat a aktavat energetickou
koncepci pro krajska a statutarni sta, ve skutenosti vSak asto v dané municipalit
neni vytvoena pozice energetického mana era, ktery by pnedstavu o potencialu
aspor energie, a koncepce se tomuto tématuji’ pouze okrajov, nutno ici, e zde
se zaina situace v rkterych mstech mnit k lepSimu. Nktera m sta zainaji zavadt
pozici energetického mana era nebo se alespinaji o tato témata zajimat (krom
krajskych a nkterych dalSich statutarnich st nap. Vsetin i Hodonin, pozici
energetika ma napm sto Ostrava, rktera msta penaseji tuto pozici na spolesti
dodavajici teplo z CZT apod.
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11. Nastroje pro vyu iti potencialu — souhrn doporu eni
Potencial uspor energie v terciarnim sektoru jeéygos realizovatelny tak, jak porostou ceny
energii, poptavka po kvalitnich technicky@$enich a powlomi developer, investor
i provozovatel.
K rychlosti a kvalit tohoto procesu vyznamnou rou pisp je, pokud budou postupn
uplat ovany pedevsim nésledujici nastroje, a to tim rychléjn d sledn ji budou pinny a
im vice synergické bude jejich gobeni; v této \ci je d le ité zejména spravné nasovani
a sled jednotlivychinnosti.
Nastroje jsou pro lepsi ghlednost rozdeny na :

strategické a politické
politické a ekonomické
dobrovolné

administrativni a technické
Strategickymi nastroji rozumime dopoeni vhodn& pro vzajemnou provdzanost koncih
a strategickych dokumenha narodni arovni. Politické nastroje jsou ji kwatizovanym
doporu enim pro realizaci strategickych priorit jak naathri, tak i na regionalni arovni.
Dobrovolnymi néstroji jsou mySlena nezavazna dopamupro podporu jednotlivych projekt
vedoucich ke sni ovani spatby energii.

11.1. Strategické nastroje

koncepni dokumenty v oblasti energetiky s nérodnisgbnosti je nutno eSit
koordinovan mezi sebou a soasn i v souladu s jinymi omezenimi a vyzvami, nap
s limity t by izvySenim konkurenceschopnosti v danych sektorech;

1. na néarodni Urovni zmmit strategické uvaovani — namisto sasnych
p edpovdi narstu spoteby primarnich energetickych zdrogtanovovat
strategie sni ovani relativni i absolutni spadty energie;

2. nastavit jasné cile a k nim bez vyjimek a pochylirema ovat;

3. navratit se ke konceptu Statniho programu na pedgmpor energie a
vyu iti obnovitelnych zdroj energie (akniho planu) zaseSeného
Narodnim programem (strategickym planem);

4. do Statniho programu zahrnout veSkeréeye instituce a motivovat je
k vysokému tempu Uspor energie;

vytvo it v kompetenci MMR néarodni strategii pro zlepSemiergetické efektivnosti
stavebnictvi a pomoci ji aplikovat v kompetencspbeni ostatnich resort

1. MPO - p sobeni v oblasti komenich slu eb ( EA, Czechinvest) ;

2. MSp - systematicky energeticky management a snnbvénergetické
néro nosti ve spravovanych budovéach (zejmznicich);

3. MV — p sobeni na obce, obecnidy, objekty v psobnosti resortu;

4. MzZdr — metodické vedeni v oblasti energetického agamentu nemocnic
a dalSich zdravotnich Zaeni v majetku stéatu.

5. MSMT — systematicky energeticky management a 's@ndvenergeticke
néro nosti ve spravovanych budovéach (predhictvim KU, obci)

urychlen pi tvorb koncepci vychazet z evropského Akho planu Uspor energie,
tedy uva ovat minimaln s vychozim rokem 2005 nebo 2006 a absolutnim sithe
(kone né) spoteby energie 0 20 % do roku 2020;
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11.2.

v oblasti tvorby koncemich dokument v oblasti energetiky vychazet z filosofie,
Vv jaké pozici chce eska republika byt napv roce 2020 z hlediska speby energie
arealizace energetickych Uspor a od tohoto rokvijetd,zpatky do souasnosti®
strategii realizace a pomoci alch plan tvoit jasné 1-3 roni ak ni plany pro
dosa eni vytyeného cile (tzv. backcasting);

vytvo it na zaklad krajskych energetickych koncepci a jimigiusnych aknich plan
systematické plany sniovani energetické nasti v budovach spravovanych
krajskymi tady
1. toté u init pro m stské a obecni ady, k emu je moné maximaln
efektivn vyu it prostedk ze strukturalnich fond

2. d sledn dodrovat program ,stat jkladem®, tj. realizovat programu
vystavby a rekonstrukci budov v majetku statu acsgravy minimaln
v nizkoenergetickém standardu.

Politické a ekonomické nastroje

neud lovat vyjimky ze spoebni dan z energii na jiné ne obnovitelné zdroje energie;

uspiSit pipravu Green Investment Scheme (GIS) a pou it vynpamezinarodniho
emisniho obchodovani (AAU jednotky) pro dotace spaily energie i v terciarnim
sektoru;

pou it alespo asten inkaso spotbni dan z energii bhem prvni, pipadn i dalSich
fazi EDR k financovani pilotnich a ogevych projekt Uspor energie v terciarnim
sektoru, pipadn je pouit na sponzoring projektové dokumentace vedta
v nizkoenergetickém standardu;

d sledn propagovat, vy adovat, kontrolovat a vymahat eeéoé Stitkovani budov
tam, kde to vyaduje zakon, pota mo iplusna vyhlaSka, a tim alespoasten
kompenzovat dopady ,dilematu najemce®,

vytvo it ramec pro pravidelny monitoring energetické éfelosti stavebnictvi ze
strany MMR, stavebnich ad a fond podporujicich tyto investice

na narodni arovni prosadit efektivnost stavebnicévisystematicky monitorovat
p ipadné konkrétni realizadge

provazat Operani programy, kde je prosazovano téma energetickiggor (OP P
a OPPI) se strategiemi v oblasti Uspor energie, abgochazelo v této oblasti
k nedostatené finanni podpoe, tak jak je tomu v soasnych verzich dokument

vyu it OP P zasadn pro nastartovani realizace uspor energie, nikalipgokra ovani
podpory plosné plynofikace a zany zdroj vytap ni;

vytvo it na zaklad n kterého vySe uvedeného schématu Program podpotawbys
a rekonstrukci nizkoenergetickych a pasivnich dom

v ramci planu podpory tepla z OZE vyrazop ednostnit solarni teplo a vytib
program kombinujici jednoznay po adavek na instalaci solarniho termického
systému v kombinaci s programem narokové podpory;

zavadni ,bilych certifikat “ jako to tr niho nastroje, ktery zavazuje dodaviaaebo
distributory energie k usporam energie u karyeh zakaznik; bylo by vhodné je

7

P ikladem m e byt situace v ramci Statniho fondu rozvoje bgt{&FRB). V ramci zpracovani této

studie byly od SFRB po adovany data o podmych projektech v ramci podpory PANEL a o jejighadnoceni
z hlediska objemu realizovanych Gspor energieieljagfektivnosti. SFRB vSak tyto data nesledujezeihim, e
toto neni v sowasné dob jeho priorita.
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pilotn vyzkouSet v podminkachR a pisp t tak k rozhodovani EU o jejich ploSném
zavedeni / propagaci;

vice propagovat a (nefinam) podporovat systém EPC a toein internich
(vnitropodnikovych) system EPC, kdy investice do uspornych ogai je hrazena
provozni Usporou z tohoto opai, pipadn je z této Uuspory hrazena jina investice do
aspor;

postupn aplikovat zakaz instalace klimatizdach jednotek — minimalnv budovéach
ve ejné spravy a spadajicich pod rozhodovani statavg@m samosprav;

pokud je klimatizace, resp. chlazeni nezbytné, lgrabesSit pomoci slunai energie
nebo trigenerac®— tuto mo nost zapracovat do navrhu zakona o paelpepla z OZE.

11.3. Dobrovolné néastroje

provadt zodpovdn energetické pikazy budov — u novostaveb i rekonstrukci budov
— i mimo rozsah dany zdkonem (mo no vyu it jakangilmarketingovy nastroj);

zavést a podporovat certifikaci stavebnich firerterd& maji v referencich Gsgn
dokon ené a provozované stavby rekonstrukce v nizkoenergetickém a pasivnim
standardu;

zavést koncept ,zelené a energeticky udr itelné“ey@é vystavby a prosazovat tak
d sledn pistup Green Public Procurement (GPP), kdyey& autorita na lokalnii
narodni Grovni bude fkladem pro ostatrit

osvtov p sobit v oblasti Uspor energie dosaitelnych mou spotebitelského
chovani (jedna se o nakladogfektivni opateni v oblasti potencialu Uspor);

stanovit narokové podpory pro vystavby, které jadaudrove platnych technickych
parametr;

zavest osvtu pro komerni sektor (banky) tak, aby systémspbil motivan (nap.
zvyhodnné avry) u klient, ktei se rozhodnou pro nizkoenergetickou vystavbu a
jsou tedy z dlouhodobého hlediska, z/ddu ni Sich provoznich naklad bonitn jSim
klientem.

11.4. Technicka a administrativni opat eni
VySe uvedené nastroje mohou byt efektivaplikovany v pipad, e budou dodr ovana
p islusna technicka opani, jen budou uplaibvana systematicky a ve vhodném guti,
p ipadn v synergii s administrativnimi a organirémi opatenimi. Mezi tato opagni pati
zejména:

zpracovani a zavedeni energetického managementwygud

pov eni spravce (energetického mana era) budovy, vymiemho pravomoci
a stanoveni motivace (odm) k dosa eni uspor;

zahrnuti energetickéhdzeni do provoznihcadu budovy;
organizani pokyny pro chovani spabitel energie;

zabranni chodu zadzeni naprazdno, nejlépe automaticky pomoci elaitkeho
spinae;

regulace oswtleni podle intenzity denniho sla a obsazenosti budovy;

8

. Kombinovana vyroba elely, tepla a chladu (z tepla)

Mo nost nakupu energeticky Uspornych spbt v ramci GPP je uvedena i viru ce pro zadavani
ve ejnych zakazek - ,Kupujte zelénEC 2005),
http://ec.europa.eu/environment/gpp/pdf/buying_gréemndbook _cs.pdétr.10

39



vytap ni dle obsazenosti budovy, resp. vzajemnegppsobeni re imu vytapni
a re imu budovy;

pravidelna udr ba a opravy v zajmu nejvyssi efaktisti zaizeni;

omezeni ndzené ventilace v budovach, regulace dle reimu lsagenosti
budovy;

vybaveni spoebi s pohotovostnim re imem zZiaenim sni ujicim spotbu;
pravidelné vypinani spabi v dob, kdy nejsou pou ivany;

po izovani novych spogbi ve tid A alepSi by mlo byt standardem a otazkou
presti e;
vytap ci systémy pednostn navrhovat jako nizkoteplotni a teplovzdusné;

maximalni vyu ivani akumulace vyrobeného tepla;

instalace vicezdrojovych systému vytap budov s optimalizaci podle aktualni
nakladové urovna minimalizace ekologického zati eni ivotniho ptedi;

tepelna izolace, byrealizovana postupnale v dy dle doporuenych normovych
hodnot — izolace tepelnych mosttepelna izolace strop tepelna izolace
obvodovych stn, ndhrada oken, tepelna izolace plochych i Siknsfeth;

vyu iti odpadniho tepla z ventilaich systém v budovach; vyu iti odpadniho
tepla z chladicich jednotek pro elr TV a vytapni budov;

budovy s nucenou ventilaci vzduchu vybavované refag vzduchu (p
respektovani dalSich podminek);

budovy nov vybavované ventilanimi systémy automaticky vy adany
s rekuperaci;

zlepSeni energetické efektivnosti vyroby, rozvadspoteby tepla;

instalace efektivrjSich kotl a zamna paliv — nahrada starych kotta nové a
0 inn j8i, zamna paliva — pechod od uhli k zemnimu plynu a k biomase;

zavedeniidicich systém v systémech vytami a dodavky teplé u itkové vody —
instalace centralnich regufdch systém;

sni eni ztrat v rozvodech tepla izolaci horkovodnécteplovodnich rozvod

preference KVET v dy, kdy je to dle rani odb rové kivky efektivni; pebytky
tepla v lét p ipadn vyu ivat pro chlazeni a klimatizaci.
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12. Shrnuti a zavry

Celkovy potencial uspor energie v terciarnim sektto roku 2050 znazowje nasledujici
tabulka.
Tabulka 23: Spot eba energie a potencial energetickych Uspor v tedrinim sektoru

chlazenia| elektina  elektina
vytdp ni| TV | klimatizace, osvtleni technologie celkem

Spoteba energie bez Gspor energie (PJB5,6 5,0 3,4 5,6 22,2 71,9
Potencial uspor (PJ) 19,7 1,2 1,0 1,9 9,6 33,4
Potencial uspor (%) 55,1 % | 24,2% 30,8% 32,9 % 43,4 % 46,5 %

Z tabulky je zejmé, epotencial uspor energie v terciarnim sektoru ini 33,4 PJ co je
piblin 46,5 % celkové spatby energie v roce 2050 (49 % sasné spokby) v terciarnim
sektoru.

Mezi hlavni nastroje pro dosa eni vySe uvedenéhermmalu Uspor pait

strategické nastroje jejich cilem je provazat vSechny koncep dokumenty

a strategie v oblasti energetiky eSit tak energetiku nikoliv odéen po zdrojich, ale
jako prioritni, jednotné téma, a sledn tak prosazovat uspory energie jako jeden
z energetickych zdroj Mezi konkrétnimi postupy lze zminit vytwni Narodni
strategie pro zlepSeni energetické efektivnostghaget dsledn z Ak niho planu
aspor energie s cilem sni eni energetické simt v roce 2020 o 20 % a na zaklad
tohoto po adavku sestavovat a plany a tyto pak gnést i na krajskou a municipalni
arove .

politické a ekonomické nastroje jejich cilem je vytvoeni politického a finamiho

zdzemi pro praktickou realizaci vySe znminch strategickych dokument Mezi

konkrétnimi postupy Ize zminit provazani Opeiah program, kde jsou

podporovany energetické uspory s koneemi dokumenty v této oblasti, pou iti
vynos z mezinarodniho emisniho obchodovani k financovgmojekt , vytvo eni

ramce pro pravidelny monitoring energetické efetdsti stavebnictvi i vytvo eni

Programu podpory vystavby a rekonstrukci nizkoesterych a pasivnich dom

dobrovolné nastroje,jejich cilem je nezavazna podpora jednotlivych jpkb Uspor
energie i zvySeni povdomi o energetické namsosti. Mezi konkrétnimi postupy Ize
zminit aplikace energetického Stitkovani budov immi rozsah dany zakonem,
certifikace stavebnich firem, dledné prosazovani Green Public Procurement (GPP) a
osv tu za Uelem dosaeni energetickych Uspor a v oblasti konieo finanniho
sektoru.

technicka a administrativni opat eni, jejich cilem je zajistit dodr ovani gslusnych
technickych postupa jejich systematické uplaivani. Mezi konkrétnimi postupy Ize
zminit zpracovani energetického managementu buzkwnuti energetickéhdzeni
do provozniho adu, pravidelnou udrbu a opravy v zamu nejvyS&kBvnosti
zaizeni, poizovani novych spoebi ve tid A, vyuivani odpadniho tepla z
ventila nich systém, instalaci efektivnjSich kotl , zamn paliv a snieni ztrat
v rozvodech tepla.
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14. P iloha 1 — Pipadova studie — rekonstrukce mateské Skoly
Mate sk& Skola Brno

V roce 1995 byl v objektu matké Skoly v Brn proveden energeticky mkum eSici
komplexn energetickou bilanci stavajiciho stavelfyzikalnihno stavu a vnibiho
technického vybaveni budovy. Na zéwenergetického pekumu bylo navr eno rkolik
opateni s cilem dosaeni maximalmrmo ného sni eni spoeby energie v budov Tato
opateni byla souhrnnsepsana v energetickém auditu. Zzadu momentalniho nedostatku
finan nich prostedk UM Brno, provozujiciho objekt MS, byl ze souboru dapovanych
opateni vybran pro realizaci navrh na instalaci kombare automatické regulace otopného
systému a regulaich ventil otopnych tles s elektronickymizenim.

Zakladnimi dvma veli inami pro izeni teploty v jednotlivych mistnostech objektwerthy,
chodby, kuchy, sklady a socialni zeeeni) jsou venkovni teplota vzduchu a umitteplota
vzduchu v jednotlivych mistnostech. Toto technid&eni bylo voleno ze dvou hledisek:

Prvnim, nejdle it jSim hlediskem byl finami pinos. Technicko-ekonomickym vypem
vSech doporwvanych opatni byla prokdzana nejrychlejSi doba navratnostialoyenych
investi nich naklad pi realizaci instalace systému automatické reguldee finanni
analyzu doby navratnosti instalace systému autak@tiegulace byla pou ita metoda hrubé
navratnosti investovanych finamich prostedk , a to z dvodu pou iti vlastniho kapitalu
na zakoupeni a monta automatického reguoibo systému.

Druhym hlediskem, byl zam vysledky ziskané ze zavedeného energetickéhogearentu v
mateské Skole po realizaci opahi porovnavat s jinymi systémy regulace otopnymstav v
soum itelnych objektech matskych Skol.

Stru n& charakteristika objektu

Objekt MS byl postaven v roce 1984 jako kompaktniddva se dwma nadzemnimi
podla imi. Budova je konstruovdna v systému B 7Q R toho vyplyva, e se jedna
o panelovou stavbu s rovnouesthou. Podle projektové dokumentace je stavebBgi pla en
panely NKD 505/411 o tlouse 27 cm. Secha objektu je jednopl&dva, zateplena izolaimi
deskami POLSIT o tlouse 10 cm. Vypln otvor ve stavebni konstrukci tviop eva n

d ev na, zdvojena okna s koeficientemestupu tepla k = 2,8 WAN. U vstupu do objektu
neni zizeno zadve. Vstupni dvee do objektu jsou kovové s jednoduchym zasklenioalld®
normy SN 73 0540 jim Ize p adit koeficient pestupu tepla k = 6,5 W/Ai. Objekt je
postaven na okraji sidliStni zastavby a neni chrgoroti intenzivnim vir m. Objekt ma
zastavnou plochu cca 555 konstrukni vysku 5,80 m a vytapy objem 2778 th

Energeticka bilance objektu

Tabulka 1: Faktura ni spot eby tepla a elektiny

Druh energieJednotky RO NISPOT EBAENERGIE

199¢ 1997 199¢ 199¢
Elektina kWh 15 26, 15 21¢ 17 18: 18 80¢
Teplc G 67% 61C 58¢ 44z

Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. sr. 0.
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Tabuka 2: Spot ebovana energie

Druh energieJednotky RO NISPOT EBAENERGIE

199¢ 1997 199¢ 199¢
Elektina kWh 15 26, 15 21¢ 17 18: 18 80¢
Teplc KWh 187 41: 169 52 146 82¢ 122 99°
Celkem kWh 202 67¢ 184 74( 164 01: 141 80t

Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. sr. 0.
Obrazek 1: Spot eba tepla a elektiny

Zdroj:Informace fy TRASCO, spol. s r.o.

Poznamkaz tabulky energetické bilance vyplyvaji dva zakigpoznatky za sledované
obdobi:

1) Nar st spoteby elektiny
PodrobnjSim rozborem bylo zjiSho, e nar st spoteby elektiny je zp soben
zejména zakoupenim elektrické keramické pece aipogin zvySovanim provoznich
hodin z d vodu nér stu potu vypalovanych vyrobk

2) Celkové sni eni spatby tepla
Na sni eni nakupu tepelné energie se vyraznorompodili instalace regulace
systému UT. Uritou m rou k Gspoe tepla pispiva mimo jiné omezeni plytvani teplou
u itkovou vodou v objektu.

Popis stavajiciho stavu otopného systému

Navr eny systém usedniho vytapni s tepelnym spadem 90/70 °C jeppjen na pedavaci
stanici v objektu. Teplonosna latka je do systérstedniho vytapni (UT) a teplé u itkové
vody (TUV) v mateské Skole dodavanaty trubkovym potrubnim vedenim z blokové
p edavaci stanice. Dodavatelem tepelné energie jewekspolenost TEZA, a. s.. Dodavka
tepla byla ped realizaci opatni regulovana v objektovéaqumévaci stanici ekvitermni regulaci
Komextherm s regulamim ty cestnym smSovacim ventiiem DUOMIX. U litinovych
otopnych tles typu Kalor byly pvodn na vstupu otopné vody namontovany dvojregula
ventily bez mo nosti nastavovani Uspornyciisovych a teplotnich progranpro jednotlivé
mistnosti ve vztahu K jejich vyu ivani. Na patbjektu je instalovan systém reni spoteby
tepla, ktery je sloen ze dvou termldnk umistnych v pivodnim a vratném potrubi,
pr tokom ru (vodomr) a vyhodnocovaci jednotky s integratorem. V ohjekeni provedeno
rozd leni systému vytami z hlediska orientace ke $@vym stranam.
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Realizace opateni navr eného pro UT

Z d vod uvedenych v mdchozi kapitole bylo v energetickém auditu dopena eSeni
majici za cil zdokonaleni provozu otopné soustivgealizaci doporueni s pomrn rychlou
dobou navratnosti bylo Btoupeno v prosinci roku 1996. Modernizace posledném
hydraulickém pepo tu stavajiciho otopného systému a byla promads n kolika krocich:

A) Instalace termoventil

Nejprve byla provedena zamm stavajicich dvouregulaich ventil za termostaticke
regulani ventily typ HEIMEIER V. Na zpatai potrubi bylo instalovano regula Sroubeni
HEIMEIER Regulus A.

B) Instalace regulace IRC

Bylo provedeno séeni pednastaveni ventil vypo tenych projektantem etn nasazeni
termopohon regulujicich prtok ob hové vody otopnymi tesy na zaklad elektronickych
impuls od prostorovych termostatTepelnd idla prostorovych termostajsou napojena do
vyhodnocovaci programovatelné jednotky TRASCO-HERIBL. Tato elektronicka jednotka
umo uje pednastaveni po adovanyclasovych i tepelnych re imdle po adavk u ivatele
Skoly pro jednotlivé mistnosti individualin K vyhodam Instalované regulace IRC pat
zejmeéna:

/////

regulovat s pesnosti +/- 0,1 °C. V praxi je vSak zwbdu astého spinani a vypinani
termostatického ventilu, je m& ndpnivy vliv na hluk v soustavUT, vyhodnjSi

p ednastaveni termostatickych ventidk, aby regulovaly pzm nach teploty o +/- 1,5
a 2°C;

pozitivni vliv na aspory energie. iBosy TRV s pimym izenim jednotkou TRASCO-
HELIA 28L se projevi nejvice v pchodnych jarnich a podzimnich obdobich.
Termostatické ventily umouji jednoduSe jako posledni, jemny stupeegulace
topného systému sniovat (pspravném nastaveni po adované teploty) sgimyt
tepelné energie v zavislosti na vnith tepelnych ziscich v mistnostech. \¢hto
tepelnych ziscich je ve slungych dnech nejvyznamj$i slo kou solarni zisk. ast
tepelnych zisk potom tvoi kombinace tepla ziskaného od svitidel, elektratky
spotebi a v neposledniad metabolického tepla vyzavaného osobami, je jsou
p itomny v regulovanych mistnostech.

C) Instalace ekvitermni regulace

K instalaci ekvitermni regulacddici tepelné aasové parametry na vstupu do objektu se
p istoupilo z dvodu kvalitnjSi doregulace otopného média (teplé vodyjvgn ného

z centralni vymnikové stanice, v ni je instalovanddici regulace s asovymi pasmy

p ednastavenymi pro dodavku tepelné energie do oblgtrdom. asovy reim poteby
dodavky tepla obytnym domm je naprosto odliSny od po adavkkoly.

Pro zajistni kvalitativn i kvantitativn spravnych parametrotopné vody byla instalovana

jednotka ekvitermniho reguldtoru AQ 6000 — HONEYWELktera podle vyhodnoceni
adanych a zm enych teplot exteriéru, interiéru,ipodni a vratné vody a ednastavenych
asovych pasem ovlada pomoci servopohonu typ MKsewaci ventil DUOMIX.

Regulani jednotka AQ 6000 — HONEYWELL umouje zejména:
nastaveniasovych pasem szn vysokou po adovanou teplotou;

udr ovani nezamrzné teploty v objektovych systémekdio teplota je stanovena na
zaklad tepelné charakteristiky objektu a s ohledem nagavek maximalni prakticky
mo né hodnoty sni eni spatby energie. Toto nastaveni zarne dodr eni optimalni
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teploty v objektu i v mimo provozni dobu.asovy interval Utlumového re imu je
nastaven:

v pracovnich dnech od 16 do 5 hodin na teplotu 18°C
ve dnech pracovniho volna a pracovniho klidu néotagca 17 °C;

je dodr ovana po adovana teplota teplonosné kayafnej ast ji vody s inhibitorem
koroze) v otopném systému v zavislosti na teplatduchu v exteriéru a v interiéru
budovy (otopna kvka objektu).

Porovnani spot eby tepelné energie pro vytami ve sledovanych obdobich
Pro vyhodnoceni spaby tepla pro vytami bylo stanoveno obdobi nasledujicich let:

a)

b)

vzta ny rok 1996, kdy byla v objektu instalovanafurek ni ekvitermni automaticka
regulace;

roky 1997,1998 a 1999 s instalovanou ekvitermniliag AQ 6000 — HONEYWELL,
regulaci IRC TRASCO-HELIA 28L a osazenymi regulani ventily s termopohony.

Pro porovnani spatb energie v uva ovanych obdobich byly k dispodiza druhy Gdayj:

spoteba tepelné energie nena na vstupu do sledovaného objektu;

Uudaje o venkovnich teplotach z hydrometeorologiokéstediska v Brn
a denostupnich vyptenych na zakladteplotnich adaj pr m rnych venkovnich
teplot a po adovanych vniich teplot v objektu.

Tabulka 3: Denostupn a spot eby energie ve sledovanych obdobich

Rok 1996 1996 1997 1997 1998 1998 1999 1999 Uspora tepla
Spoteba Spoteba Spoteba Spoteba ke vzta r)ému
M sic °D teplapro °D teplapro °D teplapro °D tepla pro obdobi (r.
vytap ni vytap ni vytap ni vytap ni 1996)
leden 750,2 1219 750,2 108,4 589,0 98,0 641,7 84,7 74,6
anor 704,7 96,7 509,6 85,2 456,4 83,8 574,0 63,9 57,2
bezen 616,9 73,3 477,4 65,3 502,2 71,7 430,9 55,5 27,4
duben 267,1 48,6 399,0 42,6 264,0 45,8 273,0 18,2 39,2
kv ten - 0,3 73,8 2,7 66,9 15 72,8 3,0 -6,3
zai 2227 12,7 100,8 1,2 53,5 15,5 - 0,0 21,4
ijen 303,8 42,8 409,2 39,1 3379 29,0 313,1 23,7 36,6
listopad 435,0 96,7 4740 87,0 576,0 65,8 507,0 57,7 79,6
prosinec 747,10 109,8 507,5 1050 682,0 94,7 629,3 91,5 38,2
Celkem 602,8 536,5 505,8 398,2 367,9

Poznamka: znaménko (+) vyjage zisk oproti vychozimu sledovanému obdobi, dag@oupci oznaném *
byly vypoteny souty a rozdily dat sezenych nasledujicim zmpbem: (sloupec 96—sloupec 97) + (sloupec 96—
sloupec 98) + (sloupec 96-sloupec 99). Zdréptmace fy TRASCO, spol. sr. 0.
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Ekonomicka bilance

Tabulka 4: Vydaje na energie dle obdobi
RO NINAKUPNI NAKLADY

Druh energie  Jednotky Rozdil naklad
1996 1997 1998 1999 K roku 1996
Elekt ina K 4885 56004 63231 6921t -41 891
Teplc K 22C062C 205107 20€561 15487¢ 94 31¢
Elekt ina+Teplo K 26C47: 25€111 27279z 22409: 52421
Poznamka: znaménko (+) vyjage pen ni zisk o proti vychozimu sledovanému obdobi prereko (-)
vyjad uje pen ni ztratu. Zdroj:Informace fy TRASCO, spot. s.

Ekonomické hodnoceni vio enych prostedk

Celkové naklady na instalované technickézani IRC TRASKO v objektuinily cca 247 800

K . Skuten dosaend Uspora nakladza ti roky inila 94 313 K. P vodniho teoreticky
stanoveného pdpokladu hrubé navratnosti invesich prostedk ti let se nepoddo z

d vodu ni Sich Uspor energie, a to zejména v prvridebu letech, dosahnout. Podle doposud
provedenych vypd a pi pr m rné roni Uspoe naklad 31 438 K Ize pedpokladat dobu
navratnosti na cca 7,8 roku.

Skute n& Uspora tepla ke vzta nému vychozimu obdobi rb®®6 inila v roce 1997 11 %, v
roce 1998 16 % a v roce 1999 34 %.Rrrna ro ni Uspora tepla pro vytapi za ti roky je
20,3 %.

Zav r

Rozborem dat, zaznamenanych v dlouhodobéasovém horizontu od doby instalace
kombinované regulace UT ve 3kolce, bylo prokazaastené snieni mno stvi tepla
odebraného pro vytapi v porovnani s vychozim obdobim. Spbly tepla po fletém
provozu systému UT s automatickou regulaci je vsagtenym zklamanim. Praktické
vysledky nepotvrdily pvodni pedpoklady ekonomickych ziskprezentovanych v zékech
energetického auditu, kteréeplpokladaly hrubou dobu navratnostirbky. P inosy v oblasti

shi eni spoteby tepelné energie lze spatat zejména ve zlepSeném technickém vybaveni
stavajiciho energetického systému édhiho vytapni budovy a dodr ovani obecnych zasad
a postup pro v domé sni ovani energetické narmsti budov.

Hlavni zasady spravného energetického hosgmiaibli uje pracovnik m objektu manual
energetickéhoizeni spoteby energie. Pro trvalé zajif a udr eni dosa eného stavajiciho
stavu, snieni energetickych naklad jejich dalSi optimalizaci je éba i nadale wnovat
pozornost dslednému zaji®vani energetického managementu. Hlavni &sti je msi ni
hodnoceni namenych spoeb energie, které tvbzakladni podklad pro owveni fakturanich
doklad dodavatel energii v pislusném zlovacim obdobi daného roku. Realizace st
doporueného energetickym auditem po provedeni jednohoaw enych opateni byla
p inosem nejen v oblasti energetické. Sni eni sgimt energie se takéipniv promita do
oblasti ekologické, kde zgobuje sni eni emisni zae ivotniho prostedi. V souasné dob
je na objektu realizovano dalSi opati vyplyvajici ze zar energetického auditu. Jedna se o
renovani opateni v oblasti stavebni fyziky budov, konkrétm zatepleni obvodového
nepr svitného plast
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15. P iloha 2 — Piklady dobré praxe
Realizace staveb s integraci OZE

Smyslem vyu ivani OZE je sni eni speby fosilnich nosi energie, bezeho neni mo né
dosahnout planovanych zavazk i EU acil eské energetické koncepce.

V oblasti vyu ivani energetickych zdroge eska republika nachazi na &vatce. Doposud
bylo preferovano mdevsim fosilni palivo, které vSak svou technol@gikoncepci rozvoje
nepispiva k ozdravnym ekonomickym nastnoj a procesm proklamovanym vad
dokument, které se nas snaiipli it evropskému standardu v oblastiigtupu k ivotnimu
prostedi.

Spoléhani se na vyuivani tradich zdroj je cestou mona prozatim jednoduSsi, ale
z vyvojového hlediska ne #iS vhodnou. Ve vysgdych statech proces roz8vani
vyu itelnych zdroj ji davno nastal.

Pot Sujici je také nasst realizovanych staveb, které sni uji sgttu energii a tom vyu ivaji
OZE. Dale je uvedena pouzést t chto ji realizovanych nebo dokonvanych staveb.

St edisko ekologické vychovy Sluakov — Horka nad Moravou (okr. Olomouc)
Objekt stediska je navr en jako nizkoenergeticky srmou spotebou cca 25 kWh/frrok.

Nezvykly vzhled navr eného objektu je vysledkem gasu hledani nové formy ekologického
domu. Domu, ktery se zapojuje do okolnirpdy, vyu iva sluneni energie a chrani se pomoci
zemniho valu ped nepizni po asi. Poate ni forma byla inspirovana tradiim venkovskym
stavenim na Hané, které bylo vdy stae pimknuté k zemi. Domy byly dlouhé a
horizontalni, usp@dani vnitnich prostor bylo principialn jednoduché a snadnatelné.
Zak iveny tvar pdorysu domu je inspirovan tvarem sluneekliptiky.

Zatravn na stecha je vyraznou soasti urbanistického konceptu. Z dtperspektivy je dm
dokonale zapojen do krajiny a stava se jeji nelitdthou souasti.

Zadni ast budovy nema adné solarni zisky (kombinace vmish sekci se zasypanim
zeminou). Pedni &st budovy ma solarni ziskygs pedsazeny nevytapy prostor. Chlazeni
této asti je eSeno vtranim prostednictvim zemniho vymiku umistného v nasypu zadni
asti stavby.

Vzhledem k tomu, e wSi ast budovy neni v zimnim obdobi vyu ivana pljsou topné a
v traci systémy rozdeny na sekce. Pro vytapi bude pednostn slou it solarni energie ze
zésobniku, teprve pjejim nedostatku budou vyu ity kotle na peletyaddmalni poteba tepla
na vytapni je 64 kW, vtrani 14 kW a olev TUV 17 kW, co je celkem 95 kW. Dva kotle
Ponast o jednotkovém vykonu 49 kW jsou zasobovangumatickou dopravou pelet
z prvniho patra.

Solarni systém s prokem Low-Flow o absormi plose 85 rhslou i pro ohev teplé vody
a solarni podporované vytag. Centrem topného systému je akumniazasobnik o objemu
12,7 m. Zde se ukladaji solarni zisky. Metodou akumulpcuji také kotle; vytvaji tak
pohotovostni zasobuipmalych odbrech tepla.

Celoro ni pokryti poteby tepla pro okev teplé vody je uva ovano ve vySi 67 %, pro vytdip
cca 20 % podle vyti eni stdiska. Vyznamnou roli zde hraje akumulace stavbgkaperace
tepla z vtraciho vzduchu vetn zemniho vymniku.

Provoz kotelny i solarni soustavy je automaticksen a monitorovan p@&a em u spravce
objektu. VesSkeré hodnoty jsou archivovany a ungi tak vizualizovat provoz a synergii
zdroj pro pedagogické @ly.

Objekt byl zprovoznn v roce 2007, prvni provozni data tak budou kaligp a po topné
sez6n 2007-2008.
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Seminarni centrum Host tin

Stavba seminarniho centra je sasti Skoliciho programu zaneného na energeticky
uv dom lé stavni. Projektovani i realizace stavby probiha jakam@mentni proces enosu
zahraninich zkuSenosti v oblasti nizkoenergetické a sblarchitektury a stavby pasivnich
dom , ktery se odehrava v ramci evropského projektu KIBPS (Cost Efficient Passive
Houses as European Standards). Koncept vychaarie tpasivniho domu definovaného
Wolfgangem Feistem a opira se o zkuSenosti z pojeEPHEUS. Coby pilotni projekt bylo
seminarni centrum stamo tak, aby konstrukce byla v zasgednoducha a opakovatelna a aby
vSechny dle ité prvky koncepce byly do budoucna dehviditelné pro vSechny navsniky.

M rnéa energetick& paba tepla na vytapi je navr ena 17 kWh/frok.

D raz je kladen na pouiti jfrodnich material. Objemov p eva ujicimi materialy jsou
d evo, slamné baliky, mineréalni vata, cihelné zdivo a beton.

erstvy venkovni vzduch je nasavan do rekuperatata, se oleje vzduchem jdoucim ven
Z budovy. Po prchodu rekuperatorem ma vzduch teplotu okolo 20c@Cje pro podzimni a
jarni provoz dostaujici. V zimnim obdobi je zapa@bi vzduch jeStdoh at z centralni vytopny
na biomasu. Vzhledem ktomu, e celek bude velmste@orod vyu ivan, je detailni
management budov nadmiru vyznamny, nebo znych okam icich nastava velmi kolisava
spoteba i produkce tepla. Promyslena regulace spojeetkgm tepelnym zasobnikem bude
p ekonavat rozdilnou pabu tepla.

V Host tin je nedostatek pitné vody, co gulstavuje motivaci k vyu ivani vody dexv/é. Ta
budn(:3 ze sechy seminarniho centra a z mostarny vedeea filtr do nadr e velikosti cca
15 nt.

Navr eny solarni systém produkuje teplo pro @h teplé vody a také ipap ni objektu.
Kolektorova plocha je osazena na ji ni fasdmidovy a respektuje umisi oken. Akumulace
tepla je zajiStna stavajicim akumulaim zasobnikem, postavenym ji ide, souasn se
solarnim systémem na mostar®b solarni soustavy, jejich plocha je 36" ifstavajici) a 20
m? (novd), jsou propojeny ps zasobnik. Deficit tepelné energie v zimnim obbdumadi
obecni kotelna na spalovani @ty. Stavajici teplovod je weden do stavajici mostarny, ze
které je provedena ipojka pro seminarni centrum.

Véalcova ocelova nadoba o objemu deseti krychlovgatr sloui jako tepelny zasobnik
solarniho systému o plose absorbéru 36 Ka podzim 2002 byla nadoba oata izolaci
z vrstvi ky mineralni vaty a dvouad slamnych balik v celkové tlousce 90 cm.

Topny systém s otopnymilésy kryje malou ast poteby tepla s ohledem na nizké vyti eni
centra v zimnim obdobi. \&i ast je hrazena teplovzdusnym vytapm a vtranim. Celkova
zakladni tepelna ztrata objektu je ni Si 20 kW.

Objekt byl pln zprovoznn v roce 2007, prvni provozni data tak budou kaligp a po
topné sez6n2007-2008.

Ubytovaci za izeni mlade e Vysoké Myto

Koncepci celkové rekonstrukce a pasivace ubytowaz@izeni pro studenty sdni a vysSi
odborné skoly je maximalni sni eni energetické naosti na vytapni a pipravu teplé vody
oproti standardnimeSenim a vyu iti obnovitelnych zdrojenergie. Pvodni stav vykazoval
spotebu energie pro vytapi 191 kWh/m.r, budova po rekonstrukci a zatepleni sgiotje 31
kWh/n.r, co p edstavuje lepsi nizkoenergetickynal

Planovano bylo vyu ivat nasledujici obnovitelnégdrenergie:
solarni energie
biomasa, pelety’

19 Kotel na pelety nebude realizovan, by¢jprojektovan na kotel na zemni plyn, nebeni v souasnosti mo né
ziskat dotaci na zamu vytap ni zemnim plynem vytamim biomasou. Bslusny odbor ivotniho prostdi
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Solarni energie a vyu iti biomasy ve formpelet je vzdjemnpropojeno do jednoho systému
pro pitap ni rekonstruovaného objektu a el teplé vody (TUV). Objekt je tak kompletn
zasobovan obnovitelnymi zdroji energie. Socialnizzmi budou vyu ivat de$vou vodu ze
stech ubytovaciho z&eni. Moderni solarni systém s nizkym tpkem sni uje spotbu
sekundéarni energie pro del teplé vody a tap ni objektu, co vytvoi kombinovanou
soustavu. Specialitou je roZdni absorpnich ploch slunenich kolektor do dvou ploch,
orientovanych v rznych azimutech.

Solarni plocha, umista nad vchodem do budovy, ma absofpplochu 57,8 i solarni
plocha v podéiném traktu pak 123,% ncelkem 181,7 f Akumulace solarniho tepla je
eSena beztlakym zasobnikem v suterénu budovy. Ojeavolen vtsi (20n7) s ohledem na
velmi slaby vikendovy provoz. Ukladani tepla doasoiho tanku se ¢e na principu
stratifikace, tzn. ukladani v teplotnich vrstvaEloh ev teplé vody (TUV) na teplotu +55°C
trvale dohivaji horni ast tanku pouze v dolmi Si solarni radiace, kdy teplota v tét@asti
poklesne pod 65 °C. Provoz solarniho systému ifen programovatelnym digitalnim
regulatorem TECO.

Veskeré aktualni mené hodnoty jsou uvedeny v dynamickém schématu rogopnim

po ita i, souasn budou archivovany. Proces je nastaven tak, abyg byl ito maximum
solarni energie a minimum tepla z biomasy. i@oteba tepla dle energetického auditu je
282 MWh/rok vetn v trani s rekuperaci. Maximalni vykon navr enych zdrpro obdobi
vypo tové teploty je 97 kW, potba tepla pro olev TUV cca 32 kW, celkovy maximalni
p ikon pro budovu bude 129 kW. Kotle jsou umistve strojovn v suterénu, vedle strojovny
solarniho systému. Provoz kotle je regulovan tekautomaticky udr uje pohotovostni zdsobu
teplé vody v horni asti solarniho tanku. Kotle spalujiedni pelety. Pokud neni zapelbi
dodavat teplo, kotel se odstavi a vyhasnen@vém po adavku na teplo se automaticky zapali
a uvede do provozu.

Dodavka pelet bude zajidvana cisternou vyrobce kotle. Pelety budou zedsklpaliva
dopravovany do provozniho zasobniku pneumatickypralmikem. Systém dopravy pracuje
zcela automaticky. Nadzeny systém bude zastovat kotelnu a navic samostatidit solarni
systém a nabijeni solarniho tanku.

Mate sk& Skola Proskovice

M stsky obvod Ostrava-Proskovice vytailotni projekt nizkoenergetického objektu. Ve
stavajici mateské Skole byla provedena dodaté izolace vnSich stnovych konstrukci
(tlous ka 200 mm) a vyma oken. Nastavba na stavajici rovnée&t byla navr ena
z dev nych vaznik uzp sobenych pro izolaci tlouBy 300 mm. Energeticka nanoost
izeného vtrani byla sni ena rekuperaci a zemnim viikem tepla. Celkova paba tepla
pro vytapni a v trani ini 46kWh/nf.r, pi em pot eba vlastni nastavby 31 kWhimok.

Z celkové hodnoty tepelnych ziskp edstavuji solarni pasivni zisky 53,5 %, zisky
osv tlovacich tles 20 %, metabolické teplo 12 %, potrubi TUV + adyp 14,5 %. Solarni
zisky jsou podmimy pou itim vhodné stavebni hmoty umayjici jejich akumulaci.

St echa nastavby byla navr ena s uhlem sklonu 50° &y mohly vzniknout dostateé
plochy solarnich kolektor které souasn tvo i stesni plas. Celkova absormi plocha ini
125,8 nf. Solarni tank o celkovém objemu 12j® umistn v koteln. V p echodném obdobi
je solarni energie vyu ivana g@dnostn pro pitap ni, jeliko topnéa voda ma teploty 30-40°C,
co je podstatn mén ne TUV. Mimo topnou sezénu se pta s ohevem TUV pro
mateskou Skolu, kuchyni, pradelnu a venkovni bazénkgrahy.

Vym nou oken za plastova vzniké petta izeného nuceného tvani. Krom rekuperace tepla
z odvadného vzduchu byl navr en a zrealizovan zemni vgik tepla na ji ni stran objektu.

navic takovéto zanmy neschvali, nebov dy dochazi k jistému zhorSeni kterych parametrkvality ovzdusi — a
to i p esto, e celkovy efekt Gspor v budos kotlem na pelety je oproti podnimu stavu podstatiepsi.
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Hloubka potrubi se pohybuje od 1,6 m do 2,0 m pegi@du. Jmenovity ptok vzduchu je
1.200mi/h(p t v tvi DN 200).

Pot eba tepla byla zateplenim sni ena na urom&zkoenergetického domu. Solarnim aktivnim
systémem je kryto 36 %, zbyvajicast tj. 64 % pak spalovanim gky (pouze 90-100
m>/rok). Stpkovani provadi obec, dovoz zajife obecni multikdra z centralniho skladu
vzdaleného cca 600 m. Spalovani probiha ve dvdickd?IADRUS U 22 BIO o vykonu a 48
kW. Nasypna Sachta je na urovni terénu (v Urovndpst skladu), a tak nasyp probiha
samospadem. Dopravu Bky ze skladu do provozni nasypky obstarava Snekimpravnik.
Pot eba tepla u nizkoenergetickych dose kumuluje vyrazndo ti m sic (v prosinci a 22
%), pi em v pechodném obdobi klesa na symbolickych 3-8 % v jednosici. Solarni
energie se dok uplatuje pro ohev TUV a bazénové vody. iBap ni se vlivem zatepleni
posouva vice do chladgich msic, vyraznjsi vliv ma pasivni vyu iti solarni energie.
Zemni vymnik tepla zvySuje Gnnost rekuperace a na 87 %. 2 itou p ednosti je chlazeni
vzduchu v letnim obdobi, které u nizkoenergetickgom nabyva na vyznamu a zvySuje
kvalitu vnit niho prostedi.

D m s peovatelskou slu bou Ostrava-Marianské Hory

Pro stavajici 12podla ni objekt byl zrealizovan &aoi systém v ramci zatepleni celého
objektu. S ohledem na malou plochieshy (vytah, vzduchotechnika, odréni kanalizanich
stoupaek) byl navr en fasadni systém s ji ni orientaciabsorpni plose kolektor 165 nf,
rozd lené do dvou poli. VySka umisti je 6—28m nad terénem.

Solarni tank je umish v prvnim nadzemnim podla i na Urovni terénu. Jeélkovy obsah je
8,4 n?. PIa$ je z ocelového smaltovaného plechu. Nadr je hi@navnit vyztu ena tahly,
tak e nepotebuje ochranny plaSNadoba je beztlaka s izolaci mineralni vinouonilce 200
mm.

Systém pedehiva TUV, dohev byl eSen v plynovém zasobnikovém il i. P vodni
napojeni na rozvody TUV z vymikové stanice bylo odstaveno. Deth zemnim plynem je
celoro ni podle skutené spoteby, co sniuje naklady na okv TUV. Pedavani solarniho
tepla probiha v externich deskovych vyritich.

izeni a regulaci \etn vizualizace na PC zaji§je programové vybaveni. Zde jsou ji
pou ity dv nabijeci strategie s gokem Match-Flow a Low-Flow.

Ro ni poteba tepla pro obv TUV v etn ztrat cirkulaci je 79,5 MWh, pem solarni
pokryti ini 53,2 %.

Ustav socialni pée Ostrava-Muglinov

Solarni systém pdehiva (event. ohva) teplou vodu TUV pro cely Ustav a blizky bytovy
d m. Kolektorové pole o absomi ploSe 402 rhje umistno na stavajicim fstesku
hipodromu (kde probiha Iba pohybového ustroji t prostednictvim jizdy na konich).
Propojeni se strojovnou jeSeno pedizolovanym potrubim, ulo enym pod terénem. Sdlarn
tank o celkovém objemu 18,8°rfe umistn v p vodnim kominu zru$ené kotelny. Komin o
vnit nim pr m ru 2,2 m byl sni en z pvodni vysky cca 40 m na 8 m. Vmit t leso solarniho
tanku tvoi valcova nadoba z nerezového plechu o tloe® mm a vySce 6 m. Nadoba je
beztlaka, zevnvyztu ena.

Strojovna byla umisha do byvalého zasobniku popilku, ktery byl upra@ystém otevu je
obdobny jako u pmdeSlého systému, tzn. externi deskové wnjhy, systém Low-Flow a,
izeni pes internet. Rmi poteba tepla pro olev TUV v . cirkulace je 427,6 MWh., solarni
pokryti pi dané spoeb ini 40,6 %.

Domov d chodc Ostrava-Vitkovice
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Solarni kolektory jsou osazeny na plochycleatach dvou nejeSich objekt. Na objektu
LA je umist no 140 ni absorpni plochy, na objektu ,B“ pak 170 Incelkem tedy 310
absorpni plochy.

Uchyceni kolektor na objektu ,A“ bylo eSeno atypickym ulo enim, které muselo byt
ukotveno pes izolaci seSniho plaSta do nosnych pane] a to pouze v mistpr viak .
Rozneseni vahy muselo bytemeseno ocelovymi nosniky do kotvicich mist. Sekubgla
komplikovana, nebose jednalo o rekonstruovany objekkalikrat dostavovany bez zavazné
dokumentace. Rrodni vodoizolace byla ulo enim naruSena a top pak opravena.
U stavajicich objektbez ov ené dokumentace se vyplati provést sondy ji v dgiracovani
technické dokumentace.

V p ipad objektu ,B* byla situace vyhodigi, nebo stesni panely snesly zati eni roznesené
betonovymi bloky. Ulo eni bylo vyrobeno s mo nostiyrovnani spad pomoci rzn
vysokych vlo kovych dil .

Solarni tank je v objektu ,A“ umish v suterénu a mé objem cca . td objektu ,B*, kde se
po ita srozSienim kolektorové plochy, byl objem vygen na kompletni kolektorovou
plochu. Solarni tank zde ma objem 19,2ane umistn v p istavku budovy. V obou fpadech
jsou nadoby beztlaké, vyrobené z tenkosého nerezového plechu a obetonované nosnou
elezobetonovou shou. Solarni teplo z kolektor je ukladano pomoci stratifikaich
vestaveb, které umouji vrstveni podle teplot. Bdavani tepla jeeSeno pomoci externich
deskovych vymnik . V provozu ov ené rozdily teplot mezi primarni a sekundarni stwan
jsou 2-6°C v zavislosti na stavu nabijeni. @hTUV probihal ve stavajicich stanicich
ASTRA, které zstaly zachovany pro doév. Pro vyrovnani nerovnommosti odbr byl do
okruhu TUV zaazen vyrovnavaci zasobnik o obsahu 400 I. Prowvstanly je mo né sledovat
na PC u vedouciho provozu. Vlastni sledovani asamastini parametrje provadno z Grazu
pomoci internetové sit

Celkové uspora diky instalaci solarniho systémiv ro nim pr m ru 118 GJ.
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16. P iloha 3 —zavry z Ak niho planu energetické Ginnosti
2006—-2016

Narodni ro ni indikativni cil v objemu Uspor energiep ijaty pro rok 19842

2016 (GWh)

Narodni ro ni indikativni cil v objemu Uspor energie pijaty pro 3 57:

p echodné obdobi v zavu roku 2010 (GWh)

Celkovédosa itelné uspory energiiv zav ru roku2016 (GWh' 15 54

ZlepSeni energetické Uinnosti Ro ni objem uspor energir

ve sledovanych sektorech spotby . T . T

v 0 ekavané vySi v o ekdvané vysi

V zav ru roku V zav ru roku
2010 (GWh) 2016 (GWh)

Sektor domacnosti /po pepo tu p ekryvi 682/ 614 2 652 /2 387

Terciarni sektor / po pepo tu p ekryvi 183/ 16! 895 / 80!

Sektor pr mysl/ po pepo tu p ekryvi 444 | 37 24371207

Sektor doprava/ po pepo tu p ekryvt 208 / 20t 1909/190

Sektor zem d Istvi / po pepo tu p ekryvt 58 / 5¢ 258 / 25!

Horizontalni a pr ezovéa opateni vSemi

sektory / po pepo tu p ekryvu 2530/2 150 9542/8111

Celkové dosa itelné Uspory energitvv rozsaht

sm rnice /po pepo tu p ekryvu 4106/3573 17 693 /15 541

Terciarni sektor

Terciarni sektor sea 0 ekavanych usporach energie k roku 201podili4 %, k roku2016
pak5 %.

Zaizeni obanské vybavenosti — Skolstvi, zdravotnictvi, satigE e a ostatni objekty vejné

a statni spravy — patke skupin vlastnik a uivatel budov, ktera v minulych letech ji
realizovala na zakladustanoveni zakona 406/ 2000 Sb., o hospoéai energii, opa¢ni ke
zlepSeni energetické imnosti. Tato opaeni obsahuji mimo jiné zpracovani energetickych
audit a naslednou realizaci alespoeznékladovych a nizkonakladovych opat pi provozu
budov a regulaci spatby tepelné energie. Od roku 1992 je zejména vargien sektoru
podporovano uplatmi energetickych slueb typu EPC. Energetické audit realizace
doporu eni, je maji usnadnit dosa eni normou po adovanyaunot pi rekonstrukcich a p
vystavb novych objekt, se vyznamndotykaji spoteby v soukromém sektoru slu eb, kde je
vystavba novych a modernizace stavajicich budawivelzantni.
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P ehled innosti a jejich p inos

Nazev opateni Cilové akce zam ené na koncového Trvani Ro ni Uspory

u ivatele opat eni | energie v

0 ekavané vysiv
zav ru roku 2016

1. | Poskytovani P ezkoumani mo nosti uplatmi metody EPC| od roku | 61 GWh
energetickych Zve ej ovani informaci informaci 1995s  [tepelna energie]
slu eb metodou W (i ich dk otevenou
EPC v terciarnim y len nifinan nich proste dobou
sektoru a jeho Pravidelné vyhodnocovani platnosti
podpora Sout e o nejlépe vyu ité energetické slu by

2. | Rozsi eni tlohy PIn ni platnych legislativnich opani (audity, od roku | 0 GWh
ve ejného sektoru v | pr kazy budov) 2011 s [.]
demonstrg’m novych | p jieti legislativnich i jinych norem otevenou
technologii (energeticky tinna zaizeni, zaizeni s dobou _

minimalni spotebou v pohotovostnim re imu, Platnosti
energeticka Ginnost jako kriterium vesjnych

zakazek)

Poradenské aktivity

3. Uspory elektrické Doporu eni pro vyu iti konkrétnich od roku | 500 GWh
energie v oblasti energeticky Uspornych stelnych zdroj 2010 s [elektricka energie]
osv tlovani v . otevenou
ve ejného osvtleni dobou

platnosti

4. | Uplatn ni dohody o | Podpora vybru kancelaskych spotebi pi od roku | 334 GWh

Energy Star o hromadnych nakupech 2009 s [elektricka energie]

kancela skych Informa ni podpora pro véechny kategorie =~ Otevenou
p istrojich spotebitel dobou
platnosti

Zdroj: Ak ni plan energetické innosti 2006-2016 vR
Hodnoceni Uspor energie v terciarnim sektoru cekavanych v obdobi 2008-2016 a pro
p echodné obdobi 2008-2010

Celkovy o ekavany pinos vSech uspornych opai v terciarnim sektoru v roce 2016
dosahuje 895 GWh, coini 2,9 % kone né pr m rné ro ni spoteby energie z let 2002—2006.

O ekavany pinos uvedenych opani v obdobi let 2008—2010 dosahuje 183 GWh.
Budovy a energeticka hospodtvi veejné spravy jako soast terciarniho sektoru jsou velmi
vhodné k systémovému zvySovani energetick@nosti s vyu itim legislativnich nastroj
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17. P iloha 4 — Energeticky management

Energeticky management reprezentuje prozeni systému energetického hospsti4,
ktery je zcela nezbytny pro dosa eni Uslpu planu Uspor energie a jeho jednotlivych
aspornych projekt

Nelze jej chapat jako pouhou regulace energetide@d®e pomoci monitorovaci &ici
techniky; hlavnim smyslem energetického managenijergystémovéizeni na bazi obecnych
princip ekonomickych vyrobnich systém

Energeticky management pini ve shadobecnym pojetim managementu tyto zakladni

mana erské funkce, s jejich pomodsi idici innosti:
planovani
organizovani
rozhodovani
motivace (vedeni lidi)

kontrola
Cile energetického managementu :

1. Zajist ni pozitivniho vyvojeizeného systému
2. Poskytovani informaci vSem subjekt izeného procesu

3. Kontinualni tvorba aktivni a flexibilni strukturyzeni

V podstat jde o plnni obecnych zasad managementu, B@gicich v izeni systému
orientovaném na cil, tj. zajisti koordinace vSech astnik izeného procesu k
zabezpeovani definovanych cil

Management vy aduje od energetického hospsidapln ni t chto hlavnich funkci :
kapacitn vyhovujici vyrobu
otev enost k neustalému sni ovani naklaa technologickym inovacim
vybaveni technologii splijici po adavky energetické a ekologické efektivinos
schopnost zajistit po adovanou spolehlivost dodavek
zabezpeenost nale it kvalifikovanymi pracovniky.

Ukoly energetického managementu
Zabezpeeni cil energetického systému

Vytvo eni funkniho informaniho systému registrujiciho pebné Uudaje pro
rozhodovani

V asné pjimani rozhodnuti o rozvoji a provozu systému
Maximalizace efektuizeného systému

Obecn jde tedy o zabezpevani po adovanych forem energie v danéase, kvalit
a mno stvi pi minimalizaci naklad a minimalizaci negativnich vlivha ivotni prostedi.
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Obrazek 1 Postup pi realizaci navrh opat eni vyplyvajicich z energetického auditu osvleni

Zdroj:1nfoenergie 2004
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Udaje nezbytné pro vypoet energetické naronosti
Nova / rekonstruovana budova- Udaje ze stavebni a projektové dokumentace

Velikost a tvar budovy

Sou initele prostupu tepla obvodovych konstrukci, ordee atd.
Ur eny druh vytapni, klimatizace, ventilani a svtelny systém
Instalovany vykon a linnost instalovaného zaeni

Navrh alternativnich zdrojenergie

Existujici budova— mistni Seeni, energeticky audit
Velikost a tvar budovy
Ur eni material, z nich budova sestava, a obvodovych konstrukcidyy
Vizualni ur eni typu systému vytapi, klimatizace, gpravy TV, osvtleni
Instalovany vykon a tinnost instalovaného zaeni (vypoet, m eni)

Referen ni budova

Zdroj:Vlastni navrh Porsenna, o .p. s.

Referenni budova- vypo tov vytvo ena budova tého druhu, stejného tvaru, velikosti
a vnit niho uspcadani a se stejnym typem provozu a u ivani jakanlecéna budova.
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Tato studie vznikla diky laskavé podpdeinrich Boll Stiftung, Nadace Partnerstvi a ve
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