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1. Cile, vychodiska a zdroje dat

Cilem této studie je vyslit potencial uspor energie v obytnych budovadské republiky
do roku 2050 a stanovit investi naronost jeho realizace. Konea spoteba energie je
v této studii len na dle Uelu uZziti do ti kategorii:

o vytap ni
e piprava teplé a uzitkové vody (TUV)
« ostatni spoebi e (vaeni a nezamitelna elektina')

Spoteba energie v obytnych budovach je zavisla na mfaittarech. V dlouhém obdobi do
roku 2050 Ize za vyznamné faktory povazovat nagieidu

¢ Vvyvoj a zmna klimatu

* vyvoj material pro vystavbu a technickych norem

* VyVOj po tu obyvatel;

 institucionalni nastroje (politika prosazovani epedickych Gspor)

Pro vypoty potencialu Uspor byla pouzita zejména nésletlgjida eského statistického
G adu:

* asovaada konené spoteby energie v sektoru domacnosti v letech 1993-2005
« populani progndza eské republiky do roku 2050 (stini varianta);

« vysledky statistického S&ni domacnosti, ENERGO 1997 a ENERGO 2004;

« zakladni charakteristiky bytového fondu v leteclo1-2001;

* vybrané charakteristiky bydleni obyvatel za rok 200

* m rneé spoteby energie podle élu uziti, ENERGO 2004;

Dale jsou pouzity energetické audity a norm$N 73 0540:1979, SN 73 0540:1994,
SN 73 0540:2002.

« pr mrna doba cyklu komplexni rekonstrukce obytnych @ 30 let, pi emz
komplexni rekonstrukci se rozumi realizace apdtuvedenych v kapitole 4.1;

* U novostaveb a rekonstrukci je kronmiZSi energetické narposti na vytapni
uvazovana i nizSi sp@ba nezammitelné elektiny a energie na vani (z dvodu
vyuzivani efektivnjSich spotebi );

e progndza pau novych byt vychazi z progndzy ptu obyvatel pi sou asném
zohlednni snizujiciho se pau osob obyvajicich jeden byt, coZ je dano zvysigé&
délkou Zivota lidi a niZSi porodnosti, a s ohledemzv tSujici se prm rné obytné
plochy novych byt;

e progndza pau osob pipadajicich na jeden byt v navrhovém obdobi jestana na
zé&klad dosavadniho vyvoje, zpracovanych progn6z EU ep@tu na podminky
v R.

Nezamnitelna elektina zahrnuje os\leni a provoz domacich elektrospaldi .



2. Metodika analyzy potencialu

Potencial uspor energieeské republiky v obytnych budovach do roku 2056tgoven jako
rozdil mezi souasnou spoebou energie a pdpokladanou spabou energie v roce 2050.
Potencial uspor je vyslen jako technicky a ekonomicky potencial zzhto podminek:

technicky potencial pdpokladad, Ze vroce 2050 bude bytovy fond
v nizkoenergetickém standardu (spbi energie na vytapi 50 kWh/ni/rok), resp.
skladba bytového fondu bude takova, Ze nprna hodnota bude odpovidat
nizkoenergetickému standardu;

ekonomicky potenciél pdpoklada, Ze od roku 2020 bude vystavba a rekdwsr
probihat v nizkoenergetickém a od roku 2030 v pasivstandardu (spaba energie
na vytapni 15 kWh/ni/rok).

Vypo et technického a ekonomického potencialu v obytniadovach do roku 2050 je
zaloZen na nasledujicich obecnychdpokladech:

pr m rna doba cyklu komplexni rekonstrukce obytnych wjed30 let;

u novostaveb a rekonstrukci je krommizSi energetické naroosti na vytapni
uvazovana i nizsi spaba nezamitelné elektiny a energie na vani (pedpoklad, ze
novostavba bude vybavena Uspg@sfmi spotebii a doba rekonstrukce se bude
shodovat s dobou zastarani elektrickych st );

prognéza pau novych byt vychazi z odhadu ptu obyvatel pi sou asném
zohlednni snizujiciho se pdu osob pipadajicich na jeden byt, coz je dano zvysujici
se délkou Zivota lidi a nizSi porodnosti; saen je bran zetel na zvtSujici se

pr m rné obytné plochy novych byt

progndza pau osob pipadajicich na jeden byt v navrhovém obdobi jestana na
zaklad dosavadniho vyvoje, zpracovanych prognéz EU ep@tu na podminky
v R.

Podrobnjsi okrajové podminky a pdpoklady pro vypdy uspor u vytapi, pipravy TUV
a u ostatnich spabi (nezamnitelna elektina a vaeni) jsou uvedeny v kapitola¢h2, 4.2

ab.2.



3. Popis sokasneho stavu

3.1. Spoti‘eba energie v domacnostech

V sou asné dob se v eské republice spabovava (dle oficialnich statistik) v bytovém
sektoru piblizn 230 PJ energie. Nasledujici tabulka a graf udakajie nou spotebu
energie v domécnostech v letech 1993-2005

Tabulka 1: Kone¢na spofeba energie pro sektor domacnosti v letech 1993—-Z0®J)

Rok 1993 ] 1994 | 1995| 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005

Spotiteba
energie 240,6| 238,55 2453 2815 2581 2338 2374 2267 ,925239,9| 242, 2323 2290

Zdroj: SU

Graf 1: Koneénéa spofteba energie dle druli paliv
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Zdroj: data SU

VySe uvedeny graf demonstruje, Ze ve sledovanémlol{d993—-2005) doslo k vyznamnému
snizeni spotby tuhych paliv (70,3 %) a kapalnych paliv (53, #aproti tomu se navysila
spoteba zemniho plynu (71,6 %), eleky (29,1 %) a tepla z CZT (14,1 %). Spadia
energie z palivového dva v domacnostechinila v roce 2005 dle odhadMinisterstva
pr myslu a obchodu 23 455 TJ (MPO, 2006).

Nasledujici graf znazouje p edpokladané rozlozeni speby energie dle zgobu spoeby
v roce 2007, odehoZ se pak odvijeji hodnoty technického i ekon&gtio potencialu v roce
2050.

2 Jedna se o sledovana dat&U; vramci srovnatelnostiasové ady je nutno zminit nasledujici

skute nosti: zemni plyn je do roku 1996 sledovartn svitiplynu, v tuhych palivech neni zahrnuta spba
d eva, Udaje za teplo reprezentuji pouze teplo ve f@ZT.
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Graf 2: Piredpokladana spoteba energie v roce 2007 dle Agobu uziti v PJ

O Spoteba energie na vytapi (PJ) B Spoteba energie na TUV (PJ)

O Spoteba energie na veni (PJ) O Spoteba nezamitelné elektny (PJ

V roce 2007 ini tedy pedpokladana spaba energie na vytapi 73,5 %, spoteba energie
pro pipravu TUV 10,5 %, energie na eai 8,5 % a spatba nezamitelné elektiny ini
7,5 % z celkové spatby bytového sektoru.

3.2. Charakteristika a standardy bytového fondu

P edpokladem pro stanoveni ,energetickych standard vytapni“ je mimo jiné stanoveni
tepeln -technickych parametr obvodovych konstrukci. Ve vyptu byl zohlednn jak
dosavadni vyvoj pozadavk eskych technickych norem SN 73 0540-2), tak i prognéza
vyvoje t chto poZadavk pro dalSi obdobi az do roku 2050.

Tabulka 2: Charakteristika bytového fondu

Obdobi vystavby < 60.léta 60.-90. léta > 90. léta

1899- 1979- 1985— 1992—

1979 1985 1992 2002  °02002| NED PD
po et dokonenych byt | 2 927 461 386 199 324563 216746 122 488 - -
z toho RD 1649756 172601 138748 112823 62 649 - -
z toho BD 1277 705 213 598 191 605 169 235 79 735 - -
€e,pr m rné 280 220 195 170 120
e.RD 300 200 180 150 130 50 15
e,BD 260 230 200 180 110
U-—stna 1,45-1,37 1,39-1,19 0,89-0,79 0,50 0,38-0,30 50,1 0,10-0,15
U — stecha 0,89-0,83 0,93-0,79 0,51-0,43 0,41-0,36 0,38-D 0,12 0,10-0,12
U — strop* 0,47-0,43 0,47-0,43 0,47-0,43 0,34 034 0,12 0,10-0,12
U — okna 2,90 2,90 2,90 1,80 1,70 1,20-0,80 0,8(

* Stropem se rozumi strop pod nevytdm prostedim (podkrovi) a podlaha nad venkovnim prostorem.

Zdroj: Po et byt v letech 1960-2006 SU), Ekonomie energeticky Uspornych opai ( EA), SN 73 0540-2,
Nizkoenergeticky an (HEL 1994), vlastni vypet

jejich zavaznost je dana vyhlaSkaul37/1998 Sh., o obecnych technickych pozadavtdchystavbu
7



M rnéa spoteba tepla na vytapi je v tabulce ozn@na g [kWh/(m?rok)], U znai sou initel*
prostupu tepla [W/(AK)] zavazny pro konstrukce jak rodinné domy (d& RD), tak i pro
bytové domy (dale téz BD). Tabulka uvadi pro naastni poet byt realizovanych
v jednotlivych sledovanych obdobich, aby bylo patma jak velkou ast bytového fondu se
vztahuje dany energeticky standard pro vytap

Obdobi do 60. let 20. stoleti

Do tohoto obdobi je zahrnuta veSkera rozmanithavyst a doposud vyuzivané objekty
postavené v celé naSi historii. Mezi bytovymi olbyeg evazuji zejména nstské inZzovni
domy a bytova vystavba po prvni swe valce, jejiz parametry se v rozmezi 20.-50.let
vyrazn neliSily. Z hlediska metodologie vypi potencialu je s touto vystavbou ft@&ano

v souladu s dpokladem tcetileté doby mezi jednotlivymi celkovymi rekongtcemi.

60.—70. léta 20. stoleti

Obvodové siny byly stavny zejména za pouziti tbvanych cihel a tvarnic tlougy 300—
400 mm, stny ze Skvarobetonu a z lehkych betoflocha secha mla v tomto obdobi
tepelnizola ni vrstvu obvykle tveenou nasypy ze skvary, dutinovymi cihlami nebowasti

na bazi rznych druh monolitického betonu.

60.—90. |éta 20. stoleti

NejpouzivanjSim stavebnim materidlem pro obvodovéngtbyly v tomto obdobi panely
z lehkého betonu o tlouge 240-300 mm, zdivo z porobetonovych tvarnic tlays300-400
mm, keramické panely tlousy 250-300 mm nejprve bez a pojds tepelnou izolaci a
Zelezobetonové sendwavé panely tlouky 190-300 mm. V tomto obdobi byly v naprosté
v tSin pouzivdny ploché stchy rznych skladeb. Tepelizola ni vrstvu tvoily nap.
plynosilikatové desky, mosklo, polystyren o tlouse 50—-100 mm; v dvoupl&dvé steSe se
pouzivaly tepelné izolace z mineralnich vidken §l&y 60—80 mm, v pozgSim obdobi o
tlous ce 120 mm.

90. léta 20. stoleti

Od devadesatych let minulého stoleti je pouzivammowské mnozstvi stavebnich materjal
a jiz v praxi ov enych nebo nikoli. Pro vystavbu rodinnych a bytdvglom se nejast ji
pouziva lehené jednovrstvé zdivo. Nosny systém vicepodlazbjtbvych dom tvoi asto
Zelezobetonova konstrukce. Saanépozadované hodnotySN 73 0540-2:2002 (Z1/2005)
na souinitel prostupu tepla obvodovych konstrukci spi nap. devostavby
s tlouSkou tepelné izolace minimalnl5 cm, konstrukce zdé z plnych cihel o tlouge
45 cm + tepelna izolace tlod§ 10 cm, zdivo z keramickych tbvanych tvarovek o tlouse
445 mm (na hranici splnitelnosti pozadavkSN), stny z tvarnic na bazi leleného betonu
tlous ky 375 a 300 mm nebo mensi, ale opaé tepelnou izolaci, a rovh Zzelezobetonove
panely s tepelnzola ni vrstvou tlousky minimaln 10 cm. S ohledem na energetickou
néro nost vytapni je vyhodnjSi navrhovat minimalntakové tlousky tepelné izolace, aby
byly spin ny doporu ené hodnotyivedené normy.

Pro stanoveni potencialu Uspor energie je takézité znat podil trvale obydlenych dom
(Tabulka 3), nebo pouze u tchto dom Ize uvazovat o rekonstrukci a skute
dosaZeném/dosazitelném potencialu Uspor energidala je teba znat typ obvodové
konstrukce (Tabulka 4).

4 Souinitel prostupu tepla je pvracenou hodnotou tepelného odporu, tj. udavaypdspla na plose 1

m? obvodové konstrukce pteplotnim rozdilu 1 K.
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Z rodinnych dom je trvale obydleno cca 81 %, ztoho 84 % tveamostatné domy a
dvojdomky a zbyvajicich 16 %adové domy. Z bytovych domje trvale obyvano 99 %
dom .

Tabulka 3: Skladba domovniho fondu

RD celkem 1732077 2005122 1406806 167341425231 331 708

z toho RD samostatné 1320994 1524038 1046 84045 204 274 154 278 834

z toho RD dvojdomky 137 987 166 751 123 274 151 44414 713 15 307

z toho RD adové 273 096 314 333 236 692 276 166 36 404 37,567
BD celkem 196 874 2 310641 195270 2301641 1604 9000
Domovni fond celkem 1928951 4315763 1602078073055 326 875 340 708

Zdroj: SDLB 2001 (SU), vlastni vypcet

Zatimco v pipad rodinnych dom jsou pevaZzujicim materialem obvodové konstrukce cihly,
tvarnice a kamen s podilem na vystawdra 93 %, bytové domy jsou postaveny chto
material pouze ze 64 %, pemz vice nez 33 % bytovych dontvo i panelové domy (viz
nasledujici tabulka).

Tabulka 4: Skladba domovniho fondu iodle ﬁiu konsukce

RD celkem 1732077 2 005 122 100,0 %
z toho cihly, tvarnice, bloky, kdamen 1612564 B 369 93,1 %
z toho panely 15 589 18 046 0,9%
z toho devo 20 785 24 061 12%
z toho ostatni a nezjisto 83 140 96 246 4,8 %

BD celkem 196 874 2310641 100,0 %
z toho cihly, tvarnice, bloky, kdamen 126 196 1421 64,1 %
Z toho panely 65 953 774 065 33,5%
z toho devo 197 2311 0,1 %
Z toho ostatni a nezjisto 4528 53 145 2,3%

Zdroj: SDLB 2001 (SU), vlastni vypeet
Nasledujici tabulka uvadighled byt podle typu vlastnictvi dle idajSDLB 2001.
Tabulka 5: Poet byti podle typu vlastnictvi

1362 065 12 220 12 40p8 102 5861 4061806
28 814 55 623 38 98% 10932 14 5p2 45 117 1p77 2105

6 498 10 155 F 311 6 403 4p8 848 73
1397 377 77 994 41 808 12 404 33 333 5883 7 986 1626 789

Co se potu byt tykd, vroce 2001 se nachazelo 1 371684 hydomech v osobnim
vlastnictvi, 1092950 byt vdomech néjemnich a zbyvajicich 548 812 v domech
druzstevnich (dle SDLB 2001).



4. Potencial uspor vytag@ni

4.1. Obecné poznatky

Realizaci Uspornych opahi v dosud nerekonstruovanytytovych domech Ize docilit
shizeni spokby energie p stavajici urovni dostupnych technologii nasledovn

* Tepeln-technickou sanaci obvodového plastbudov —zateplenim svislych
obvodovych konstrukci (v etn ost ni oken a nadprazi) — je mozno sniZzit splot
energieaZz o cca 20 % zatepleninstirechy se spokba sniziaz o 10 % vyménou
oken za okna s nizkym prostupem tepla dosdhneme Uspar25 % energie.

Pokud se po zatepleni neprovede Uprava (vyreguipedopné soustavy, bude Uspora energie oproti
p edpokladu mensi, nebdude dochézet k ptap ni byt a nasledné individudlni regulaci teploty
nadm rnym v tranim.

* Instalaci mici a regulani techniky v budovach. — napzavedenim regulace
a méieni na otopné soustaw bytovych domech (TRV, hydraulické vyvazeni otépn
soustavy, pontové m eni spoteby tepla konenych uzivatel) — Ize docilit Uspob—
15 % (v extrémnim pipad az 30 %), @ emZ navratnost tohoto opani je velmi
rychla.

« Tepelnou izolaci potrubitopné vody a rozvodteplé uzitkové vody Ize dosdhnout
omezenitepelnych ztrat potrubédz o 50 % (potrubi TUV a topné vody vedené
nevytapnymi prostory; vyjma potrubi topné vody prochazeyigtap nymi prostory,
které pispiva ke kryti tepelnych ztrat). Osazeniredgizolovaného primérniho potrubi
soustavy CZT, resp. zvySenim tlokg tepelné izolace potrubi, Ize uspaovn Z az
50 % tepelnych ztrat potrubi.

Realizaci Uspornych opahi v dosud nerekonstruovanychdinnych domech Ize docilit
shizeni spokby energie pblizn dle nasledujici tabulky.
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Tabulka 6: Potencial Uspor energie v rodinnych domeh

Opatieni

%
Uspor

Poznamka

vym na oken

10 %

Zéalezi na typu oken a na tom, coekavame od oken novych — Gsp
odpovida vymn oken starych 20 let za okna s celkovou hodn
sou initele prostupu tepla U = 1,2 W/#); nahrada za okna s je3epSimi
parametry je mozna aipese dalSi Uspory, ale je vhodné Usporna ep#
optimalizovat (nap v ur ittm okamZiku se jiZz nevyplati osazovat o
s velmi nizkou hodnotou U, ale misto toho Ize inveat nap. do zvySen
tlous ky tepelné izolace obvodovych konstrukci) a naopak

pra
btou

—

na

tepelnd izolace objektu —
stn

30 %

Procento Uspor odpovida porovnani objektu se zditenB5cm pd
zatepleni izolaci tl. 15 cm, izolace vysSi tldog p inese dodatenou
usporu, zalezi ale velmi na provedeni a odizolow@hiterénu aeSeni
tepelnych most

tepelnd izolace objektu —
st echy, podlahy, zaklady
sokl apod.

20 %

Tepelna izolace stchy m Ze byt narona na provedeni, aleipasi efekt
v lét jako ochrana proti ghivani (tl. 35cm); izolace zaklada podlahy
nad terénem velmi spiva ke zvySeni tepelné pohody.

kotel na pelety
plnoautomat.

2%

Uspora je vyislena pro porovnani s modernim kotlem na uhlispatdy je
rezim vyuziti kotle, doporwje se pouziti akumulai nadrze; v gpad

nahrady starého kotle je relativni Uspora podstayssi (az 10 %).

zm na topného systému

5%

Vyraznych Uspor Ize docilit innou regulaci topného systému a osaze
Uspornych zdzeni, armatur, regulaich ventil , izolaci rozvod a armatu
v nevytapnych prostorech apod. Velmi lézitou roli pro skutené
dosazeni Uspor hraje chovani uzivatele.

nim

v trani s rekuperaci

5%

Uspory energie pnuceném vtrani jsou dany Gnnosti rekuperace (cca
% tepla vodvachém vzduchu je vyuzito pro @dehev pivad ného
v traciho vzduchu; v fpad pirozeného vtrani je toto teplo odvado
bez uzitku).

¥5

sluneni ohev s
akumulaci

8 %

Vyjad uje Usporu tepla pro obv vody pi kryti jeji poteby solarnin
systémem ze 60 %, vipad vyuziti pro pitap ni se Uspora zvysi ccal
polovinu (12 %).

Celkem

40-60
%

Podil (%) uspor diimi opatenimi nelze gmo sitat (nap. realizac
zatepleni po mdchazejici vyrm oken se uspo p iblizn uvedené 9
tepla, které je ale nowztazeno jiz k odpovidajici snizené spbt teplal

diky provedené vymm oken, nikoli tedy k pvodnimu stavu).

Celkové dosazitelné mnoZzstvi Uspor neni dano prosgutem uvadnych hodnot, nebo
realizace jednotlivych opani ovliv uje potencial dosazitelnych Uspor dalSich prowgdh

opateni (nap. zateplenim objektu klesne spaia tepla na vytapi,

energie, kterou lze uspy.

imz se snizi podi

O mi e dosazeni pdpokladanych usporimasledném provozu domu rozhoduji zejména dva
faktory. Prvnim je kvalita provedeni uvedenych opait tento faktor je ovlivnitelny pouze
V procesu projektoveé fpravy a naslednp i realizaci. Druhym zasadnim faktoremcjgovani

uzivatel domu.
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4.2.Vypocet potencialu

4.2.1. Technicky potencial

Technicky potencial Uspor energie pro vytdipbyl stanoven na zakladdostupnych dat
udavajicich poet byt v rodinnych a bytovych domech vaném obdobi vystavby a dale na
zaklad udaj o m rné spoteb tepla na vytdmi odpovidajici této dobvystavby. Technicky
potencial uvadny ve vypotu je dan rozdilem soasné roni spoteby tepla na vytami byt

a spoteby tepla, jakou by byty ny, pokud by byly zrekonstruovany v nizkoenergegitk

standardu.
Technicky potencidl uspor u vytagni je tak stanoven nb24 PJ

4.2.2. Ekonomicky potencial

Nasledujici tabulka ukazuje ghled standardpro spotebu energie vyuzZivané na vyta

tyto standardy jsou zakladem vypo ekonomického potencidlu Uspor energie v budovach
pro bydleni. Z tabulky je patrné, Ze v 60.—90. dbt@0. stoleti nrna spoteba tepla pro
vytap ni byt v pr m ru rostla, a to zejména kv zna nému podilu panelovych donma
nove vystavb. Dale se pedpoklada, Ze vSechny novostavby a rekonstrukceoka 2020
budou provedeny v nizkoenergetickém standardu ralad 2030 v pasivnim standardu
(spoteba energie na vytapi do 15 kWh/mfyrok). V dolni &sti tabulky je uvedena mna
spoteba tepla na vytapi vztazena na 1 fipodlahové plochy bytu.

Tabulka 7: Energetické standardy pro vytagéni (GJ/rok na 1 byt; kWh/Afrok)

Typ budovy (jednotka) | o 5. G?é;:o' Té?;" do2010| 2020 | 2030 | 2040 | 2050

v GJ/byt.rok

novostavby,rekonstrukce 48,8 55(3 36,4 34,8 1m9 6 |3, 3,6 3,6
ostatni budovy* 48,8 55,1 458 43,0 40,4 37,8 35,2 32,6
v kWh/mZ.rok

novostavby,rekonstrukce 213 200 135 176 50 15 15 1p
ostatni budovy* 213 200 168 217 169 158 15p 141

Hodnoty v kolonkdch ,ostatni budovy* vyjagi pr m rny energeticky standard budov, které jiz byly
rekonstruovany v lepSim energetickém standardunuiéim obdobi.

Zdroj: ENERGO 1997 a ENERGO 20049U), vlastni vypcet

Ekonomicky potencial uspor ve vytagni do roku 2050 byl stanoven pomoci vySe
uvedeného vyvoje energetickych standané spotebu tepla (pepo tenych na GJ/byt/rok)
v daném obdobi. Tyto standardy byly vztazenyddpokladanému vyvoji ptu novostaveb
a rekonstrukci. Rozdil mezi takto stanovenou shatu energie na vytapi v roce 2050
a spotebou vroce 2007 stanovuje ekonomicky potencidlrgatekych dspor ve vysSi

50,4 PJ
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5. Potencial aspor TUV

5.1.0Obecné poznatky

Realizaci Uspornych opahi v oblasti spoeby TUV v dosud nerekonstruovanybitovych
domech Ize docilit snizeni spaby energie p stavajici Urovni dostupnych technologii
nésledovn:

e Tepelnou izolaci potrubi topné vody a rozvoeplé uzitkové vody lze dosdhnout
snizeni tepelnych ztrat potrulaZ o 50 % (potrubi TUV a topné vody vedené
nevytapnymi prostory; vyjma potrubi topné vody prochazeyigtap nymi prostory,
které pispiva ke kryti tepelnych ztrat). Osazeniredgizolovaného primérniho potrubi
soustavy CZT, resp. zvySenim tlokg tepelné izolace potrubi |ze uspiaovn Z az
50 % tepelnych ztrat potrubi.

* Regulaci cirkulace teplé vody budovach v dobmimo jejich provoz Ize uspib 40—
50 % energie. Jedna se nejen o0 sniZeni nejen tepehtyathpotrubi cirkulujici teplé
vody, ale také o Usporu elektrické energie glmé na provoz ohovych erpadel.

* MnozZstvi energie ziskdvané z neobnovitelnych zdag snizit také vyuzitim slunei
energie. Nap osazenim solarnich kolektoi 1ze uspafit cca 60 % energie na okev
TUV za rok.

* Nahradou starSich elektrickych ofl¥iva¢a teplé uzitkové vody (se spebou cca
2870 kWHbyt.rok) za nové, energeticky ian jSi (1730-1830 kWh/byt.rok) lze
uSeftrit cca 35 % energie

Nasledujici tabulka ukazuje vyhody a nevyhodyngch zpsob p ipravy teplé vody v jedné
domacnosti.

Tabulka 8: Potenciél Uspor tepla i p¥ipravé TUV

Zpisob pripravy

teplé vody (TUV) Vyhody / nevyhody
- . + u elektrickych zasobnikovych dha nabijeni v dob nizSiho zatizeni elektrické sk
Elektricky/plynovy o T our P L B
. IS tim i niZ8i provozni ndklady v porovnani stokovymi
zasobnikovy olev . I < ]
v byt + postai zdroj o niZ§im vykonu neZ ippr to ném ohevu

- prostorové naroky na zdroj a zasobnik preeghr UV

Elektricky/plynovy | - nutny zdroj o vy§§im vykonu
pr tokovy ohev - asté zapinani/vypinani zdroje ma za nasledek zkiraomtnosti a zvySeni speby
v byt plynu

+ individualni regulace, odpadaji rozsahlé rozvaifkulace, centralni zasobniky, coz
vede k nizS§im tepelnym ztratam

+ TUV okamzit k dispozici, bez rizika nakazy Legionellou

+ malé prostorové naroky, dalkovy oée spoteby tepla

- nutny vysSi vykon zdroje vzhledem k I nému ohevu vody ve stanicich

Centralni zdroj
(a bytové stanice)

Tabulka niZze ukazuje ilad dimenzovani solarniho systému v rodinném (RDQ)bytovém
(BD) dom . M rné investini néklady na solarni systém se pohybuji okolo @ B /m?
plochy kolektor. Podpora vytami solarnim systémem v bytovych domechipada
z ekonomickych dvod v Uvahu pouze u nizkoenergetickych pasivnich dom (diky
nizkoteplotni otopné soustgwa v pipad dom s mensim pdem bytovych jednotek.
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Tabulka 9: Solarni systémy rodinnych a bytovych dora

RD ohrev vody BD ohiev vody
Parametr RD ohrev vody S pritapénim BD ohiev vody S pritapénim
duben—z&i celorogné
i pro pitap ni cca 0,6
plocha 6 nt 15 nf ) 0.6-1,1 m?/1000 kWh
kolektor (0,8-1,5 M/os) 0,35-0,50 m'/(kwh/den) spoteby energie na
e m?/(kWh/den) (0,5-1,0 nY/os) o
vytap ni
400-500 | (70 l/os.) 45 /osobu
akumulani (1,5-2,0 x denni 1000 | 4070 Urd 100 1/nf kolektorové
zasobnik poteba ty lenné 15-30 I/(kwh/den) kolektorové ploch plochy
domacnosti) plochy.
ro ni spora
energie 300 az 700 kWh/ fn| 250 aZ 500 kwWh /fn| 400 az 700 kWh/m2| 250 az 500 kWH/n

Zdroej: Zavre na zprava projektu VaVv/320/6/00 ,Vyzkum a vyvof&ys vyuzivajicich obnovitelné zdroje
energie a potencial Gspor energie pro bytové ampinné domy“a Solarni energie — vyuziti pbnov budov
(Grada Publishing 2001)

5.2.Vypocet potencialu

5.2.1. Technicky potencial

Technicky potenciél uspor energie pro ofev TUV zohled uje efektivnjSi pipravu teplé
uzitkové vody v novych zdrojich s vysSiignosti a zahrnuje rovid podil kryti poteby tepla
na TUV solarnim systémem, ktery seegpoklada ve vysi 35 % celkové paity tepla na
TUV. Technicky potencial je tak stanoven&é PJ

5.2.2. Ekonomicky potencial

Potencial Uspor energie naigravu teplé uzitkové vody ma své specifikd,jgho stanoveni
byly ve vypo tu zohlednny nasledujici skut@osti:
* Uspora tepla pro obv vody je limitovana jeji spabou, na jejiz velikost ma znay
vliv chovani uzivatele (nap zavedeni meni spoteby teplé vody zaznamenalo
v minulosti Usporu tepla na jeji av az o 40 %);

* na spotebu tepla pro olev TUV mé vliv zp sob jeji pipravy (lokalni, centralni), a
tim i ztrdty nap. rozvody, plaStm akumulanich zasobnik, cirkulaci, chybjici
regulaci cirkulace TUV apod.;

e uvazovano je kryti potby tepla pro olev TUV solarnim systémem cca ze 60 % v
pipad RD az20% v ppad BD (omezeni jsou dana unosnosti konstrukce a
prostorem vyuzitelnym pro solarni kolektory).

Nasledujici tabulka ukazuje ghled standard tykajicich se spo¢by energie pro fpravu
TUV, tyto standardy byly pouzity p vypo tu potencidlu Uspor energie v budovach pro
bydleni.

Tabulka 10: Energetické standardy pro TUV (GJ/rok na 1 byt)

< 60. 60.-90. | >90. do 2010

Typ budovy 2020 2030 2040 2050

léta léta léta
6,9 4.9

V&echny budovy 7,4 5,5 48 4,8 4.8 4.8

Ekonomicky potenciél uspor pro pfipravu TUV do roku 2050 byl stanoven pomoci vyse
uvedeného vyvoje energetickych standapdo pipravu TUV (pepo tenych na GJ/byt/rok)
v daném obdobi. Tyto standardy pak byly vztazepyekipokladanému vyvoji ptu byt do
roku 2050. Rozdil mezi takto stanovenou sgimbu energie na oév vody v roce 2050
a spotebou v roce 2007 stanovuje ekonomicky potencidlgatiekych Uspor ve vy@ PJ.
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6. Ostatni spotebice

Ostatni spotbi e zahrnuji jak spogébi e nezamnitelné elektiny, tak i spotebi e prova eni
Z hlediska potencialu Uspor jsou vSak vyznamné éefinelektrospoebi e nezamnitelné
elektiny, protoZe velké sniZzeni speby energie na vani nap. diky modernjSim
technologiim (auz vyuzivajicim elekinu, ZP i jina paliva) nelze v budoucnu ekavat

6.1.0Obecné poznatky

K dispozici nejsou pesna statisticka data o rokehi domacnosti podle jejich vybaveni
r znymi druhy elektrospogbi , neni také znamo esn jSi rozd leni vybavenosti podle sia
jednotlivych spotebi Podil domacnosti sznym druhem spatbi v etn jejich
pr m rného stéd, zpracovany na zakladtatistického Setni v roce 2003, uvadi tabulka 11.

Tabulka 11: Vybavenost domacnosti elektrickymi spdtebi¢i a priimérné stari spotrebici

Druh spotiebice R ?,\//SnOSt s?;:in(]forx) Druh spotiebice vybz;gnost s?;:in(]forx)
el. otopna tlesa 9,94 X neautomaticka pka 10,87 17,5
chladni ka 99,40 9,2 suska pradla 1,89 53
mrazni ka 70,09 8,2 boiler, ptok. ohiva 34,82 9,7
elektricky sporak 35,98 9,7 barevny televizor 97,42 7,2
vai , dvouvai 5,10 11,5 ernobily televizor 2,96 17,1
mikrovinna trouba 71,58 4,9 klimatizace 0,28 4,1
my ka nadobi 13,18 3,5 pta 34,47 3,7
automaticka pr&a 88,54 7,6 neautomaticka pka 10,87 17,5

Zdroj: ENERGO 2004 (SU)

Z uvedené tabulky a rova z rozdleni trvale obydlenych bytpodle technického vybaveni
dle SDLB 2001 (SU) je patrné, ze tém35 % domacnosti jpravuje teplou vodu olvem
v elektrickych prtokovych nebo zasobnikovych @ma ich, jejichz prm rné stéi je tém

10 let. Potencial uspor dosazitelny jejich vymau je ve vypotu zahrnut v kategorii ,,olev
TUV* (kapitola 5), protoZze se nejedna o nezaitelnou elektinu. Nasledujici tabulka
obsahuje potencial uspor elektrické energie dasa¥itobnovou ostatnich bnych domacich

spotebi

Tabulka 12: Potenciél Uspor energie provozu elektokych spotebi¢i v bytové jednotce

spotreba el. energie starsi en,ergetlc'ky il 2
. . "1y Usporné p¥iblizna
v domacnosti spotrebice spotrebice dspora
(kWh/rok) (kWh/rok) (KWh/rok)
Pra ka 280 120 57 %
chladni ka 370-440 100-190 64 %
mrazni ka 540-570 140-200 69 %
maly spotebi 140-200 100-140 29 %
televizor 120-170 40-100 55 %
osv tleni 230-320 70-130 64 %
My ka 280-580 150-400 36 %
el. sporak 430 420 2%
Celkem v kWh/rok 1980-2260| 970-1320] 1275 (55 %)
Celkem v GJ/rok 8,14 3,24 4,59 (55 %)

Zdroj: Energetika 1/2001, Nizkoenergetickyrd(HEL 1994)
Na velikost Uspor ma ale dpznany vliv i chovani uzivatele, které nelze do vypop esn

zahrnout. Napklad nepouzivanim pohotovostniho rezimu (5-20 ¥¢)\ b Zné domacnosti
uSetit energii odpovidajici celormimu provozu zarovky 60 W. Efektivnim pouzivanim
domécich spoebi Ize snizit spoebu elektiny na jejich provoz — nap pivaeni
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v nadobach s poklkou nebo g pouziti velikosti nadob odpovidajici velikostiophy se
spoteba snizi az o 30 %, pouzivanim rychlovarné kontaké az o 30 %, pprani na teplotu
60 °C misto 90 °C lze uSdtaz 25 % energie. Naopak snizeni teploty chlakeaiii ky o

2 °C si vyzada cca o0 15 % vysSi spbu elektiny. K Uspoe elektrické energie dojde rovn

p i efektivnim vyuZiti kapacity pr&y, suSiky i my ky nadobi, protoZze tzv. Usporné
programy zminnych elektrospoebi spotebovavaji umrn mén elektiny a vody.

6.2. Vypocet potencialu

6.2.1. Technicky potencial

Technicky potencial uspor i spotiebé elektrické energievychazi z pedpokladu nadhrady
b Znych domécich spabi za nové, Unn jSi, v energetické td A (eventueln A+ a
A++). Tento potencial uspor elekty byl vy islen na 55 % prodni spoteby. Vypo et
vychazi z prm rnych hodnot sta a spoteby jednotlivych spoebi ; nezohleduje po et
jednotlivych elektrospogbi podle jejich std a pedpokladané zivotnosti (cyklu obmy),
nebo potebna data nebyla k dispozici. Technicky potencééligk stanoven n8,3 PJ
p i emz Uspory energie na eai ini 4,4 PJ a na nezamitelnou elektinu 4,9 PJ.

6.2.2. Ekonomicky potencial

Vy isleni spotby nezamnitelné elektiny a nasledn potencialu uUspor pdpoklada
v souladu s evropskym trendem:

» cca do roku 2010 mirny n&t spoteby elektiny v domécnostech v dledku jejich
vybaveni vt§Sim potem novych modernich spebi ;

* mirné zvySovani spaby elektiny na obyvatele, jez je ovlivmo i p edpokladem
zvySujiciho se pdu menSich domécnosti gpokladany mensi pet osob na byt);

¢ v nasledujicim obdobi (2010-2050) pak pokles vea spoelektiny diky poizovani
a obnov spotebi s vysokou Uinnosti.

Cyklus obnovy jednotlivych spabi a dosazitelna uspora elekly vychazi ve vypaovém
modelu z odborného odhadesitel studie. Pedpoklada se zvySeniianosti obnovovanych
spotebi 01-3%ron .

Ekonomicky potenciél aspor energie u ostatnich spiébi¢ia do roku 2050 byl na zaklad
vySe uvedenych pdpoklad a vzhledem k vyvoji tGinnosti v ase stanoven n@1 PJ (tj.
rozdil ,ostatni” spoeby energie v roce 2050 a spity v roce 2007), p emz 2,9 PJ jipada

na vaeni a 3,2 PJ na nezanitelnou elektinu. Podobné vysledky celkového potencialu Uspor
v ramci domacnosti u nezanitelné elektiny a vaeni jsou dany tim, Ze i kdyz spebi e
nezamnitelné elektiny vykazuji znany potencial uspor, na druhou stranu lzekavat, Ze se
jejich po et bude vramci jedné domacnosti zvySovat. Naopak eni, kde Ize oekavat
potencial uspor nizsi, se pa spotebi  pravd podobn vyznamn zvySovat nebude.

16



7. Celkovy potencial uspor

Celkovy potencial uUspor energie v bytovém sektoouroku 2050 je dan sotem dil ich
potencial uvedenych v gdesSlych kapitolach. Bhledn jsou Udaje uvedeny v nasledujici
tabulce.

Tabulka 13: Celkovy potencial Uspor energie v roc2050

potencial/Uspory vytdp ni | TUV |vaeni nezamn. el. | Celkem
Technicky potencial 124PJ | 86 P) 44PJ 4,9 PJ 1419 PJ
Ekonomicky potencial 50,4 PJ 6 PJ 2,9PJ 3,2PJ| 62,5PJ

Z tabulky je zejmé, Zeechnicky potenciél ispor energie v bytovém sektoruini 141,9 PJ
coz je piblizn 60 % souasné celkové spaby energie v bytovém sektoru. Technicky
potencial Uspor je nejtsi ve sfée vytapni (71,2 % souasné spokby) a pipravy TUV
potencial Uspor pak vykazuje emi (22 % souasné spoeby energie). Zarovese na
celkovém technickém potencialu Uspor v roce 205Qilpp z 87,3 % Uspory tykajici se
Vytap ni, z 6,1 % aspory v oblastiipravy TUV, z 3,5 % Uspory nezamitelné elektiny a z
3,1 % uspory energie na eai. Situaci znazouje i nasledujici graf.

Graf 3: Technicky potencial Gspor energie v roce Z&

4,9
8.6 4,4

124

O vwytap ni (PJ) B TUV (PJ) Ovaeni(PJ) O nezamnitelna elektna (PJ)

Celkovy ekonomicky potencial Uspor energie v bytovd sektoru do roku 2050

ini 62,5 PJ.Celkovy ekonomicky potencidlini p iblizn 26 % souasné celkové spaby
energie v bytovém sektoru. Nefgi ekonomicky potencial Uspor se nachézi v
oblasti vytapni (29 % souasné spoeby), nasleduje fprava TUV (24 % sowasné
spoteby), a nezamitelnd elektina (17,8 % sowasné spoeby), nejnizSi je potencial v

p ipad vaeni (14,5 % sowsné spoeby energie). Na celkovém energetickém potencialu
aspor v roce 2050 se Uspory energie na vytapodileji 80,6 %, Uspory energie nappavu
TUV 9,6 %, Uspory nezamitelné elektiny 5,1 % a Uspory energie na gai 4,7 %.

Nasledujici graf pblizuje vyvoj ekonomického potencialu Uspor ase, vychazejici
z p edpoklad vypo toveho modelu.
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Graf 4: Vyvoj ekonomického potencialu Uspor energie
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Z grafu je zejmé, Ze po roce 2020 se @& ekonomicky potencial uspor zvySovat rychleji,
coz koresponduje s@dpokladem modelovych vypo: od tohoto roku se vSechny
novostavby a rekonstrukce budou prouadnizkoenergetickém standardu, od roku 2030 pak
Vv pasivnim standardu.

Nasledujici graf zobrazuje vztah mezi ekonomickytachnickym potenciadlem uspor energie
do roku 2050.

Graf 5: Technicky a ekonomicky potencial Uspor enggie
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Graf nadzorn zachycuje prostor, ktery je k dispozici pro opat na podporu Uspor energie
(plocha mezi kvkami ekonomického a technického potencialu). Zdalo roku 2050 budou
aspory v bytovém sektoru blizit spiSe technickératepcialu, zavisi na mnoha faktorech: na
bariérach, které jsou podrobnrozepsany v kapitole 9, a na snaze a moznosjgath
odstranni. Pokud by bariéry byly odstramy pomoci doporweni uvedenych v kapitole 10,
dosahovaly by Uspory energie v bytovém sektorurtie&iho potencialu.
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8. Nakladoveé kifivky a ekonomika Uspor energie

Naklady na realizaci Uspor jsou stanoveny v cemékh 2007. Propaeet nakladovych kvek
byl proveden tak, aby bylo zjigto, kolik finan nich prostedk je nutné ron investovat do
aspor energie v bytovém sektoru, aby bylo dosai&doaomického a technického potencialu.
Pro vypoet byly vyuZity jednotkové naklady na uUspory energomoci mixu nasledujicich
opateni:

» zatepleni sin;

» zatepleni sechy;

* vym na oken;

e regulace a vymma zdroje.

P edpoklada se také, Ze jednotkové naklady na espoenergii se vase mni v zavislosti na
standardu gedchozich provedenych rekonstrukci a v zavislaststandardu nové vystavby.
Nasledujici graf podava ehled o ekonomickém potencialu realizace Uspor gimer
v bytovém sektoru vzhledem k objemu finaich prostedk vynakladanych ran na tato
opateni. Hodnoty Uspor energie, jez jdou za stanovestgrial, pedpokladaji mnohem

p isn jSi energetické standardy, co seetyepelnych vlastnosti budov, nez jak bylo uvedeno
ve vypo tu potenciélu (viz tabulka 6).

Graf 6: Usporené jednotky energie do roku 2050 v zavislosti nabfemu roénich investic
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‘D Uspory energie v obdobi 2007-2d50

Z grafu a provedenych vypb vyplyva, Ze pokud by nit byt do roku 2050 realizovatelny
technicky potencial dspor ve vydi41,9 PJ je poteba od roku 2007 do energeticky
aspornych opagniinvestovatéastku ve vysi 45,1 mid. K roéné (v b Znych cenéach), coz je
astka, kteraini zhruba 66 % objemu stavebnich praci v bytovéktosu roku 2008 Pokud
by m | byt realizovan ekonomicky potencial uspor ve \§2&j5 PJ je poteba od roku 2007
do energeticky uspornych opaiinvestovat¢astku ve vysi 19,8 mid. K roéné (v b Znych
cenach), coz jeéastka, kteraini zhruba 29 % objemu stavebnich praci v bytovéktosu
roku 2006. Zarove je v grafu vyznaen souwtasny stay kdy se dle expertniho odhadu mo
investuje do energeticky uspornych opaf v bytovém sektoru zhruldgs mid. Ké. Budouci

5

V roce 2006 inil objem stavebnich praci v bytovém sektoru vadmroku 2006 67,5 mid.K(Zdroj :
sU).
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investice ve vysSi pouze tétastky by vSak vedly k celkovymsporam energie v roce 2050
pouze ve vySi 14,2 BXoz jejen 10 % technického potencialu

V néasledujici tabulce jsou uvedeny hodnoty potdadigpor v zavislosti na objemu rdch
investovanych prostdk do Uspor energie v bytovém sektoru.

Tabulka 14: VySe energetickych Uspor v bytovém setitu dle roénich investovanych prosfedki

Investice do Uspor

energie (mld. Kfrok) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

Uspory energie (TJ) 15754 31508 47 263 63 01y 78 711 9455 1102806 034 | 141 788 157 542,

Vyvoj realizovanych uspor energie v zavislosti najemu finannich prostedk ro n
investovanych do Uspornych opati v bytovém sektoru znazaije v p tiletych intervalech
nasledujici graf.

Graf 7: Kumulované realizovatelné Gspory energie zavislosti na objemu vynalozenych investic
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Nasledujici graf ukazuje nakladovou stranku vybcantyp konkrétnich opaéni tykajicich
se uspor energie v oblasti vyt a pipravy TUV. Pikladem je panelovy dn s cca 30 byty,
jehoz spoteba tepla na vytapi a TUV je zhruba 1500 GJ/rok. khé investini naklady na
realizovanou jednotku Uspory energie {&J) jsou pepo itdny na jeden rok doby Zivotnosti
daného opaeni.

Z nize uvedeného grafu jeemé, Ze opaenimi s nejnizsi dobou navratnosti jsoegevsim
vym na okefi, regulace a rekonstrukce otopnych systémtepelna izolace budov, ktera je
vSak znan odvisl4 od lidského faktoru, tedy od kvality proeai a dimenzovani zatepleni
s d razem na eliminaci tepelnych most

6 Do investic na vymmu oken jsou zapdavany pouze vicendklady spojené s lepSimi tepeln

technickymi parametry okna, do opati na Usporu energie nelze zapévat celkovou vymmu oken
zp sobenou koncem jejich zivotnosti,zanedbanou Gdrzbou.
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Graf 8: M érné investiéni ndklady na uspdenou jednotku energie (fiklad)
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Vyznamnym faktorem, potencialrovliv ujicim ekonomickou stranku energetickych aspor,
bude zavedeni spebni dan z energii od 1. 1. 2008 jako prvotni faze ekolk§ica ove
reformy v eské republice. Dle analyzy Ministerstva Zivotnfiostedi R (MZP 2007) je
ve variant, jeZz nepoita s udlenim vyjimek ve zdami pro energeticky naroé innosti
(OKE 26 aOKE 27) odhadovano, Ze inkasochto dani bude vroce 2008nit

6,5 mld. K. Jedna se tak o dalSi zdroj financi, ktery by muwflvyuzit pro podporu uspor
energie v této prvotni fazi.

Synergicky k tomuto potencialnimu zdroji budespbit i narst cen energii, zgobeny
zavedenim vySe uvedenych dani. Tim se snizi dokeatnasti projekt zam enych na
aspory energie, na druhou stranu bude realizacioragph opatni ekonomicky
znevyhodovat narst cen izolanich materidl. Na tomto trhu v sowasné dob existuje
znany p evis poptavky nad nabidkou.

DalSim vyznamnym zdrojem financovani projekispor energie pro nastavajici obdobi jsou
potencialni prosedky plynouci z narodniho zavazkueské republiky, jenz se tyka
mezinarodniho emisniho obchodovani plynouciho zskgho protokolu. Pokud bude v co
nejkratsi dob vytvo ena konenad podoba GIS (Green Investment Schneme) a budou
odstranny bariéry pro jeji fungovani, prostlky z narodniho emisniho obchodovani bude
mozno prosednictvim Statniho fondu Zivotniho prasdi vyuZit na podporu Uspor energie.
Shodou okolnosti pobi v tomto sutle pozitivn i snizeni celkovych @ lenych emisi CQ
v NAPu 2008-2012 z 101,9 milionu na 86,8 miliona te n . Tento rozdil je totiz mozneé
vyuZzit na narodni urovni ve formjednotek AAU (Assigned Amount Units), i@ lenych
eské republice v ramci Kjotského protokolu. Preghictvim GIS a SFZP by se taki p
p edpokladané cen5 € za AAU mohlo ron perozdlit na Gspory energie dalSich 2,2
miliard K .

! Cenu AAU je tzké odhadnout, protoze jeSteexistuje dostata rozvinuty trh pro jeji obchodovani;

odhady budoucich cen se odhaduji v intervalu 110 €
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9. Analyza bariér realizace ekonomicky proveditelnych tspor
energie

Pro U ely této studie a lepSi ghlednost byly bariéry realizace Uspor energie rleny do ty
skupin na:

* technické (bariéry ladu);

» ekonomické (bariéry llladu);

« informa ni a motivani (bariéry lll. adu);
* koncepni (bariéry Il.4du).

Technickymi bariérami jsou mySlenygkaZzky jiz ve fazi realizace konkrétnich opat, kdy
jsou na tato opatni k dispozici finami prostedky; ekonomickymi bariérami se rozumi
p ekdZzky spoivajici v nedostatku finamich prostedk i skutenosti zhorSujici
ekonomickou navratnost Uspor energie. Infomiai (i motiva nimi) bariérami rozumime
p edevsSim nedostateou informovanosti 0 moznostech Uspor energie & korkoncepnimi
barierami se mysli opani a jiz na regionalni, i narodni Urovni v ramci souvisejicich
oblasti, které psobi konfliktn v i principu sniZzovani energetické nanosti.

Technické bariéry

* vsouasné dob a v blizké budoucnosti budou majiteléuzivatelé obytnych dom
postaveni ped situaci komplikujici provadi dalSich energetickych Uspor;i pnou
jsou nktera opateni z poatku 90. let, kdy nap prvotni zateplovani dombylo
provedeno neodborra nekvalitn;

* nedostatené zkuSenosti s rekonstrukdi novou vystavbou byt a rodinnych dom
v nizkoenergetickém a pasivnim standardu ze ststamyebnich firem a ,lavinovy*
efekt, kdy jedna nedostate energeticky usporné rekonstrukce Zapi rekonstrukce
ve stejn nedostateném energetickém standardu v blizkém okoli;

* minimalni vyvoj ve stavebnictvi, existence 1000vstaich firem, g emz 80 % trhu
ovladaji pouze 3; vystavba domna hranici dodrzovani fpadn nedodrzovani
technickych norem a dalSicheglpis .

Ekonomické bariéry

* nemotivujici a nedostateé finan ni prostedky pro realizaci Uspor energie v bytovém
sektoru v obdobi 2007-2013. Pokud teee potencialni progtdky z Operaniho
programu zivotniho prostdi, Statniho programu (Program EFEKT) na podpspot
energie a vyuZziti obnovitelnych zdrop Programu PANEL, jak bylo zndzono
v grafu 5, se soasnymi prosedky investovanymi do Uspornych oati Ize do roku
2050 doséhnout pouze 10 % uspor z technického géten Investicim ze strany
majitel dom brani pekazky uvedené v dalSich bodech;

e podstatnou pkazkou zstava regulované najemné, které neumg zdravy rozvoj
v oblasti regenerace tétaasti bytového fondu a tim ani realizaci Uspor eieerg
Vv najemnich bytovych domech;

* najemny zpsob bydleni v sobnese dalSi zasadnighkdzku zndmou jako ,dilema
ndjemnika“: najemnik by sice hnzajem na Usporach energie, protoze by ninegly
asporu na najemném, resp. na poplatcich, ale néjemarealizuje opatni vedouci
k Usporam energie a na najemnika&nasi veSkeré naklady spojené se shotu
energie;
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mezi vyznamné ekonomické bariéry patkonflikt mezi r stem cen energii astem
cen izolanich material. R st cen energii totiz vede k zvySené poptavce pla intch
materialech a tim i ke zvySeni jejich ceny; zvySer&a materidl pak nemotivuje
k provad ni energeticky uspornych opaii;

v pipad m st a obci s centralnim zasobovanim teplem se prgeparadox Uspor
energie”. S kazdym snizenim spaty tepla u koncového spebitele vznika
provozovateli CZT ztrata, o kterou se mu snizi mam2rovozovatel nke ztratu
kompenzovat ppojenim novych zakaznik ale ve vtSin p ipad vSe eSi zdrazenim
ceny energie. To ma v dledku silny dopad na motivaci koncového uzivaselZovat
spotebu energie;

nedostatek finamich prostedk omezuje realizaci energetickych Uspoegevsim
v obytnych domech. Sdruzeni ndjemnjk postaveno d jiné obligatorni zavazky,
asto nikterak tak strategické (vystavba vytahu mech vysSich nez pnadzemnich
podlazi), energetické Uspory se tak oddaluji a &smu s tim druzstva jichazeji

0 p inosy z energetickych uspor;

korupce pi zadavani zakazek ve spojeni s technicky Spptavad nymi opatenimi
Zp sobuje, Ze nejsou dodrzovany ani zakladni pozadasakgnergetiku budov, a i tato
nevhodna opagni jsou pedraZzend.

Informa éni bariéry

téma spokeby energie, energetickych Uspor a obnovitelnyatojzdneni zalen no

v osnovach pro zakladni v4dni a vyuuje se, pestoZe jde o strategické téma, jen
velmi sporadicky; vyjimku tvd si zakladnich kol zapojenych do projektu
.Ekoskola*;

na lokalni arovni chybi informace o speld energii v katastru daného sta i obce
(p edevSim ve vejnych budovéach ve vlastnictvi dané municipality);

je rozsieno pesvd eni, Ze vydaje za energie jsou mandatornimi vy#égré nelze
efektivn sniZovat a Ize pouzeipmat jejich kaZzdoroni (i astjSi) navySovani;

existuje nizké powomi o celkovych nakladech na stavbuekonstrukci bytového
domu; dany subjekt se rozhoduje pouze podle investi naklad a nesleduje
spravn celkové naklady na stavbuetn provoznich vydaj za dobu Zivotnosti (nap
platby za energie);

udrzuje se utkJa p edstava, Ze zvysujici se ekonomickgtra r st blahobytu musi
byt nutn spojen s rstem konené spoteby energie (viz diskuse o pebnosti dalsi
jaderné elektrarny veské republice).

8

Korupce existuje nejen tam, kde se rozhodujestidzii veejnych prostedk (nap. SFRB), ale i

v prostedi bytovych druzstev, kde o rekonstrukci rozhoquggsednictvo, nebo v horSimipad pouze jeden
nebo dva jeholenové, nap p edseda druzstva. V dledku takova rekonstrukce kdrprovedenim nevhodnych
opateni, jez jsou navicasto realizovana i nevhodnym zmmbem (nap jsou dodana drazsi okna s horSimi
parametry, nebo je provedeno zatepleni fasadyzjphmametry neodpovidaji dané cerd.).
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Koncepéni bariéry

kolize a nekoncemost v legislativ: nap. v souvislosti s prvni fazi ekologické
da ové reformy (EDR) je od sp&bni dan z energii osvobozen zemni plyn, toto
osvobozeni tak sniZuje motivaci realizovat enecfétispory v domacnostech, kde je
plyn pouzivan na vytami;

nekoncepnost strategickych dokument/ oblasti energetiky: chybi snaha sjednotit
stavajici a ppravované dokumentystatni energeticka koncepce, Dlouhodoby vyhled
energetického hospodstvi, Koncepce obnovy a nahrady dozivajicich vyrobe
elektiny, Koncepce vyuziti obnovitelnych zdrenergie atd, neexistuji akni plany

pro usporu energie v sektoru doméacnosti, jejichdilpwo i p iblizn 20 % celkoveé
spoteby; pitom vNarodnim programu nakladani s energii a vyuZzivagich
obnovitelnych zdroj na roky 2006—2009 sektoru domacnostiipazen indikativni

cil dosahnout mezi lety 2006—2009 Uspor energieyge5,3 PJ ron , cozZ je nejvtSi
potencial ze vSech sektofstr. 12);

neprovazanost vysSe uvedenych strategickych dokumerdblasti energetiky na
Operani programy a Statni program na podporu Uuspor ened vyuZziti

obnovitelnych zdroj energie: energetické Uspory realizovatelné v dowstech jsou
nedostaten financované, jak jiz bylo uvedeno vyse;

nekoncepnost na regionalni a lokalni Urovni: podle zakort@ospodaeni energii je
povinné zpracovat a aktualizovat energetickou kpaicgro krajska a statutarni sta,

ve skutenosti vSak v dané municipalit asto neni vytvena pozice energetického
manazera, ktery by rhp edstavu o potencialu Uspor energie, a koncepcersatd
tématu vnuji pouze okrajov, m sta se navic ¥Sinou z ekonomickych dod
zbavila bytovych dom (aby nemusela vykonavat Ulohu spravce), coZz skediku
znamena, Ze @la o moznost racionalrbyty spravovat a systematicky je vest k nizsi
spoteb energie.
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10.

Nastroje pro vyuziti potencialu — souhrn doporéeni

Technicky potenciél Uspor energie obytnych budowysi 141,9 PJ oproti roku 2007 je
realizovatelny g uplatn ni p edevSim nasledujicich nastrpj

Strategické nastroje

Pi tvorb koncepci vychazet z evropského Akho planu Gspor energie, tedy
uvazovat se snizenim energetické naosti o 20 % do roku 2020.

P i stanoveni nastrojpt chto koncepci vychazet z cilového stavu roku 2020 ¢
pak odvijet ,zpatky do soasnosti* strategii realizace a pomoci mikch plan tvo it
jasné roni az tileté plany pro dosazeni vygneho cile (tzv. backcasting).

Vytvo it jasnou narodni strategii pro zlepSeni energétefiektivnosti eskych budov.

Ekonomické nastroje

Grantové programy pomohou septavbami budov, davé reformy budou motivovat
domacnosti, majitele dom firmy k pot ebnym Upravam.

Investovat alespo 1,5 miliardy korun ron 2z evropského Operaiho programu
Zivotni prostedi (OPZP) do zateplovani jak rodinnych a bytovyadm , tak
administrativnich budov a budov a@mské vybavenosti (Skol, nemocnic,ad ).
Cilem by ml byt minimaln nizkoenergeticky standard.

Dalsi, alespo jednu, miliardu z OPZP ra investovat do grant které pomohou
domacnostem s pizenim solarnich kolektoy kotl na biomasu a dalSich zzeni na
vyrobu tepla z obnovitelnych zdroj

Nadale se zamit na obnovu panelovych sidliSprostednictvim Statniho fondu
rozvoje bydleni. Obnovit jem Zzadosti do programu PANEL a financovat
zateplovani panelovych budov na nizkoenergetickyp ngysSi standard.

UspiSit pipravu Green Investment Scheme (GIS) a pouZzit wyzomezinarodniho
emisniho obchodovani (tedy z prodeje tzv. AAU jddkd na grantovy program pro
majitele obytnych dom SlouzZil by k pestavbam na nizkoenergeticky standard.
D lezité je, aby tento program podporoval také novgstavbu v nizkoenergetickém
a pasivnim standardu. NejlepSi formou by byly dmdbé nizkourené pj ky pro
domacnosti a majitele bytovych dom

Zapracovat motivujici energeticka kritéria do sjieh podprnych program na
vystavbu a rekonstrukce (n@idad programy Statniho fondu rozvoje bydleni —
Podpora mladych a Podpora obci).

Postupn — krok po kroku — pesunout daovou zatZz ve vySi odpovidajici alespo
dv ma procentm HDP z pracovnich mist nebdij;m na emise oxidu uhlitého nebo
spotebu energie. Ekologicka dava reforma bude motivovat k investicim do
nizkoenergetickych a pasivnich budov i obnovitelngdroj energie.

Neud lovat z daové reformy zadné vyjimky — samegm mimo obnovitelnych
zdroj energie — a zajistit inny systém kompenzaci, ktery pobe socialn slabym
domacnostem.
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P ipravit a d sledn realizovat vladni pravidla ,stat ixladem®, s jejichz pomaoci se
zajisti minimaln nizkoenergeticky standard vSech novych vystavedkanstrukci na
budovach v majetku statu. Se zavedenim podobnysidatd by se mlo pomoci i
kraj m a mst m.

Legislativni opatireni

Nova legislativa by ma p edevSim gm t developery, aby stalr kvalitni domy, kde
nenaskakuji vysoké ty za teplo. Podobnzajisti i vysoce efektivni elektrospebi e.

Zahdjit systém energetickych Stitbudov, podle kterych si kazdy Ud p edstavu o
provoznich utech uZz pi pronajnu nebo koupi nemovitosti. iProzhodovani tak
nebudou hrat roli pouze investi naklady a najem.

P ijmout takové standardy vystavby a rekonstrukce daaby se mohly po roce 2010
stavt pouze nizkoenergetické domy a po roce 2015 vyhradidovy ve vysokém
pasivnim energetickém standardu.

Prosazovat v Radministr i Evropském parlamentu co nejrychlejSi novelu srite
0 energetické naroosti budov. Je nutné, aby se vztahovala uZz na dom¥itnou
plochou nad 100 m2, ne pouze od 1000 m2. Taktouse bztahovat i na Enou
vystavbu rodinnych dom

Nové narodni standardy na efektivnost zarovek &idalelektrospoebi . Zajisti
lepSi kvalitu nez soasné minimalni poZzadavky evropskeé legislativy.

Zakony, které oteviraji prostor pro takzvané Eneigrformance Contracting,
podporuji firmy v tom, aby svym zakaznik financovaly teba zatepleni domu.
Zé&kaznici &stku posléze splaci z ugstych penz za energii.

Vytvo it ramec pro pravidelny monitoring energetické @&falosti stavebnictvi ze
strany MMR, stavebnich &ad a fond podporujicich tyto investice.

Informa éni programy

Sebelepsi legislativa a hlavgrantové programy budou mit jen slaby dopad, paeud nich
domacnosti, podniky a obce nedozvi. Je giud, aby stat inn a d kladn informoval o
tom, co nabizi.

Z idit zelenou linku, kde dostane kdokoliv — domadngsodnikatelé, starostoveé,
pracovnici komunalnich sluzeleditelé Skol nebo ekonomové nemocnic — informace
o vSech dostupnych grantech, dotacich, jejich poléth a o tom, jak je vidit.

P ipravit a financovat systematickou inforrmk a propagani kampa o moznostech
grant , zam enou na majitele rodinnych a bytovych dom

Pipravit a financovat systematickou infornmd kampa, ktera bude domacnostem
vysv tlovat systém energetického Stitkovani a upoaeat, jaké Grovn dosahuji
nejlepsi vyrobky na trhu.

Sestavovat a publikovat pravidelné Zeky developer podle toho, jak energeticky
naroné jsou jejich stavby. Podobné projektyippavit také v dalSich odwich
(elektrospotebi e).
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Zaveést a podporovat certifikaci stavebnich firerter& maji v referencich Usgn
dokon ené a provozované stavby rekonstrukce v nizkoenergetickém a pasivnim
standardu.

Podpoit rozSienou vyuku nizkoenergetického stavitelstvi na fisdtin stavebnich a
architektury.

Spustit a financovat kolikaletou informani kampa, ktera bude prakticky radit, jak
doma i v praci snizit spoebu energii.

Za it s pravidelnym monitorovanim energetické efekbstn ve stavebnictvi, aby
vlada mla pehled, jak energeticky naneé jsou realizované vystavby aefdevsim
projekty financované z vejnych prostedk . Monitoring by mlo idit ministerstvo
mistniho rozvoje, informace sbhirat hlawtavebni (ady a relevantni mimorozpimvé
fondy. Pi p iprav této studie se ukazalo, Ze Statni fond rozvojddmjchesleduje ani
data o realizovanych Usporach energie v projektieené podpdl v rdmci programu
PANEL.
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Priloha 1 — Postup @i komplexni rekonstrukci bytového

domu a investeni rozpocet

Podrobny popis opani pro dosazeni energetickych uspor v bytovénmosekt doporueni
k jejich provadni.

vyména oken
pouZiti oken s @ev nymi nebo plastovymi
vicekomorovymi ramy, zasadise
sou initelem prostupu tepla oknem mensjm
neZ 1,2 W/(rfK); nové okenni parapety s
dostatenou hloubkou zohledijici nasledné
zatepleni sy, vysazené co nejvice ven

2.1

2.1

tepelna izolace gin/stropu (zatepleni)
nejlépe mineralni vina, fpadn polystyren, tl.12-
20 cm; zatepleni stropu nevyt&gho tech. podlazi n
suterénu (min. 5 cm); soasn minimalizace tep.
most v konstrukcich

— o3efeni tepelnych mosi
izolace obvodovych sh nad nevytampym technickym
podlazim nebo suterénem bylmzasahovat pod
arove terénu; pesah tep. izolace vj$i st ny nad
nevytap nym tech. podlazim n. suterénem (min. 30
pod spodni lic stropu; aplikace (130 cm Sirokérasug
tepelné izolace na obvodové a vnitnosné sy v
mist napojeni stropu nad suterénem (proved

aplikace tepelné izolace (v tlow® 5 cm) na okenni

sou asn se zateplenim stropu nevytégho suterénul;

ost ni (parapet, nadpraZzi)

vyména zdravotné-technickych instalaci (stoup&ek)
vodovod a kanalizace sasn, p ipadn synchronizovat s fpadnou sesni nastavbou

(vestavbou), nucenym tranim

vyména elektroinstalaci

v ur ité dob je nezbytna v celém doma to kv li dodrZeni platnych
norem i kv li bezpe nosti a postupu dalSich rekonstrakch praci

rekonstrukce otopného systému

rekonstrukce a tepelna izolace rozvadpné vody a TUV; osazeni
zaizeni a armatur regulujicich dodavku tepla a tepty (zejména
ventily na otopna tesa); vhodné jsou i mici prvky (motivace
uzivatel k isporam); hydraulické vyvazeni otopnéssavy
odpovidajici realizovanym energetickym Guspordm

6.1

pidni nastavba (vestavba)

nastavba ppada v Gvahu jen u nizkopodlaZnich bytovych d@mn
pokud existuje rezerva v inosnosti nosnych konsfruk Ze pomoci

eSit financovani rekonstrukce domasi tepelnou ochranu sthy
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tepelna izolace dtechy
6.1l spolu s opravou stchy by mla byt provedena tepelné izolace o tl. min. 15 cm;
lepSim eSenim mZe byt steSni nastavba; v ijpad ploché stechy je nutné vzdy
uvazit moznost izeni ,zelené sechy" s pip. vyuZitim pro odpanek
nucené ¥trani s rekuperaci
izené vtrani tepeln izolovaného objektu je
7 nejlepdim eSenim pro udrZeni kvalitniho
vnit niho prostedi v bytech i pro zvy3eni Uspg
energie
instalace slungnich kolektori
pro pripravu teplé vody
8 Ize v podstat uskutenit pouze
v pipad, Ze je vdom spolena
kotelna, pipadn v mist centralni
kotelny; opateni je jednoznanou
dsporou energie
oprava a zaskleni lodZii (pavl#i)
9 zaskleni lodZii mZze znamenat roz&ini uzitné plochy, nemus
vSak pinést vysSi uspory (ptrvalém uzZivani v otopném
obdobi, resp. poteveném propojeni s vytapym prostorem)
10 rekonstrukce spolé&nych prostor domu
moZnost vytvoeni nebytovych prostor k pronajmu, k lepSimu wiudityvateli

Pro konkrétnjSi p edstavu jsou v tabulce niZze, uvedeny investhaklady vetn potenciélu
aspor energie, a to naikladu rekonstrukce panelového domu s cca 30 hghgZ spoteba
tepla na vytami a TUV je zhruba 1500 GJ/rok.

Tabulka 15: Priklad rekonstrukce bytového domu v #Zzném a v nizkoenergetickém standardu

—=

=

STANDARD NED
opateni investini Uspora | investini uspora
naklady energie naklady energie
(tis. K) (GJ/rok) (tis. K) (GJ/rok)
1 |vym na oken 720 285 1030 410
2.1 | tepelnd izolace st/stropu (zatepleni) 1050 145 1250 175
2.1l | oSeteni tepelnych most 800 * 800 ?*
3 | vym na zdravotn-technickych instalaci 500 500
4 | vym na elektroinstalaci 350 350
5 | rekonstrukce otopného systému 400 150 400 150
6.1 | p dni nastavba (vestavba) 0 0
6.1l |tepelnéa izolace schy 500 50 650 65
7 | nucené vtrani 0 1000 *
8 | sluneni kolektory pro pipravu teplé vody 0 2500 35
9 | oprava a zaskleni lodzii (pavia 850 850
10 | rekonstrukce spolaych prostor domu 500 500
celkem 8700 630 14150 835
42 % 56 %

* hodnoty se liSi podle typu objektu, jeho konstniko eSeni i dle zpsobu a kvality
odstran ni (minimalizace) vyskytu tepelnych mostelze jednozna stanovit

** individualni, nelze jednozna stanovit
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Priloha 2 — Riklad dobré praxe — Brno-Novy Liskovec

P ikladem dobré praxe jsou rekonstrukce panelovychovygh dom v Brn -Novém
Liskovci. N které z nich spluji poZzadavky kladené na nizkoenergetické domyleSpgm
znakem tchto rekonstrukci je komplexnost realizovanych agdt mezi nz je obvykle
zahrnuto:

= zatepleni obvodového plasminimaln 16 cm tepelné izolace &tn suterénu min.
8 cm pod udrove terénu, atik a vytahové Sachty, zateplengéSstiho plast izolace
stropu suterénu, vyma oken za nova s prostupem tepla 1,2 \)m

= vym na a izolace vnihich instalaci, doplmi regulanich prvk a vyregulovani
systému vytami, v asti dom vym na rozvod elektiny v bytech a spolaych
prostorach, modernizace tvani u vSech objeki izené vtrani s rekuperani
jednotkou u dvou objekt

» vym na balkon, vym na bytovych jader, kuchgkych linek, Gprava vstupnich
prostor;

» organizani opateni — zavedeni energetického managementu.

Pravidelné monitorovani a vyhodnocovani dosaZzenyidpor se realizuje v ramci
energetického managementu (EM), jehoz zavedeni Isgoasti kazdé rekonstrukce.
Kazdych 7 dni je provad ode et spoteby tepla na vytami a ohev teplé vody, také jsou
monitorovany venkovni teploty. Diky opahim provedenym v ramci EM bylo mozné
v pr b hu let nasledujicich po rekonstrukci dosdhnout idal§ispor — konely pinos
energeticky uspornych opani totiz velmi zavisi také na chovani uzivateyt (najemnik).
Nap . skutenost, Ze velky pcet ndjemnik své prostory gtapi (80 % vytapi na teplotu vyssi
nez 20 °C, p emz dokonce 42 % najemnikytapi své byty na 26 °C a 27 % na 24 °C), byla
p i inou toho, Ze dosaZzené uUspory byly v prvnich letpohrekonstrukci nizsi, nez se na
zaklad energetického auditu gdpokladalo.

Projekty regenerace jsou financovamsten z rozpotu m stské asti (Fond regenerace),
zbytek pak komenim bankovnim Uwem s vyuzitim statni dotace na kry#isti urok z
av ru (Program PANEL). ast financi byla také poskytnuta z rozppm sta Brna formou
dotace a g ky (Fond bytové vystavby).

Celkové investini ndklady na rekonstrukci dvou bytovych domv Oblé ulici . 2 a v ulici
Kaminky . 6 — v roce 2001 byly 15,6 milionu KZ toho 6,2 milionu K p ipadlo na opagni
na uasporu energie. Planovana doba navratnosticéiieroku 2006) je 15,8 roku, tedy nizSi
nez doba Zivotnosti investice, coZz znamena, Zeekrde ekonomicky navratny. &hled
dosazenych Uspor vdahto dvou bytovych domech ukazuji nasledujici thbulky.

Tabulka: Bytovy dim Obl4 2 se 32 byty — stavifed a po realizaci Uspornych opdteni

Spotreba Vytapéni Ohiev vody Celkem
tepla
GJirok | kWh/m | % GJirok | kWh/mh | % GJirok | kWh/m2| %
rok rok rok

P ed 1314 135,0 100 411 42,2 100 1725 177,2 100
P edpoklad 405 41,6 31 230 23,6 56 635 65,2 37
Rok 2001 1097 112,7 83 320 32,9 78 1417 145,6 82
Rok 2002 531 54,5 40 315 32,4 77 846 86,9 49
Rok 2003 508 52,5 39 335 34,4 87 843 86,6 49
Rok 2004 439 451 33 322 33,1 78 761 78,2 44
Rok 2005 415 42,6 32 314 32,3 77 729 74,9 42
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Tabulka: Bytovy

dim Kaminky 6 se 32 byty — stav fed a po realizaci Uspornych opateni

Spotreba Vytapéni Ohiev vody Celkem
tepla
GJirok | kWh/m | % GJirok | kWh/imh | % GJirok | kWh/mh | %
rok rok rok
P ed 1141 117,2 100 510 52,4 100 1651 169,6 10
P edpoklad 366 37,6 32 312 32,1 61 678 69,6 41
Rok 2001 963 98,9 84 415 42,6 81 1379 141,6 83
Rok 2002 467 48,0 41 377 38,7 74 844 86,7 51
Rok 2003 436 44,8 38 357 36,7 70 793 81,5 48
Rok 2004 408 41,9 36 351 36,0 69 758 77,9 46
Rok 2005 395 40,6 35 322 33,1 63 717 73,7 43

Zdroj: Brno-Novy Liskovec, Komplexni regeneracegbavych dom, zateplovani bez kompromiéBISE
férum 2006) http://www.nliskovec.brno.cz

Roéni spotfeby v kWh/m2 v regenerovanych domech
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Tato studie vznikla diky laskavé podpdOak Foundation a ve spolupraci se siti Agree.net.
Jeji zakladni financovani bylo poskytnuto Evropsksmole enstvim: Operani grant 2006 —
AGREE.NET.

PIna odpovdnost za obsah této publikace lezi nigemci podpory a Evropska komise neni
zodpov dna za jakékoliv pouziti této publikace, nebo jégti.

agree-net
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